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Drodzy Czytelnicy 

Wkraczamy w Nowy Rok 1998. Nietrudno przewidziec, 
ze przyniesie on wiele dalszych nowosci w dziedzinie 
elektroniki. Postaramy sip, aby kazdy, kto czyta nasz 
miesipcznik, byt o nich na biezqco informowany. 

W ostatnich latach przebojem elektroniki i telekomuni- 
kacji w kraju i na swiecie jest bez wqtpienia szybki 
rozwoj telefonii komdrkowej. Zamieszczone w poprze - 
dnim numerze "ReAV" artykuty na ten temat spotkaty 
sip z zywym zainteresowaniem Czytelnikow. Czytajqc 
ten numer mozna swq wiedzp w tej dziedzinie jeszcze 
rozszerzyd. Kontynuujemy publikacjp obszernego ze- 
stawienia telefonow komorkowych, piszemy takze 

0 antenach zewnptrznych koniecznych w obszarach 

1 miejscach (np. w budynkach o konstrukcji zelbetowej), 
gdzie sygnat telefonii komdrkowej jest ostabiony. 
Skaner, jedno z podstawowych urzqdzeh wejsciowych 
komputera, jest stosowany coraz powszechniej. Wszy- 
scy wiemy do czego sluzy, ale nie kazdy wie, jak dzia- 
fa i jak jest zbudowany. Ciekawodd mozna zaspokoid 
czytajqc artykut o skanerach. Technika cyfrowa wkro- 
czyta juz wfadciwie wszpdzie. Piszemy o jej zastoso- 
waniu w studiu radiowym. Wznawiamy tez z Nowym 
Rokiem publikacjp materialdw na temat projektowania 
komputerowego, bez ktdrego nie mozna juz sobie wy- 
obrazid konstmowania bardziej zaawansowanych urzq- 
dzeh elektronicznych. 

A co nowego w sprzpcie powszechnego uzytku? 
Duzo wiadomosci na ten temat znajdziecie zapozna- 
jqc sip z urzqdzeniami, ktdrym przyznano doroczne na- 
grody EISA - Europejskiego Stowarzyszenia Obrazu 
i Dzwipku. A poniewaz dziatamy pod hasiem "Wszyst- 
ko o elektronice wokdt nas", wipe trochp piszemy tez 

0 rzeczach juz nie tak nowych, ale ciqgle aktualnych - 
a wipe "starych ale jarych" lub, jak to tadniej mdwiq An- 
glicy i Amerykanie, "evergreens" (a wipe wieeznie zie- 
lonych). Takimi urzqdzeniami sq z pewnodciq magne- 
tofony kasetowe, ktdrych przeglqd zamieszczamy. 

W tym roku, tak jak i poprzednio, zwracamy sip do na- 
szyeh Czytelnikow z prodbq o przekazywanie nam 
uwag i postulatdw dotyczqcych tredci i formy nasze- 
go miesipeznika. Pomaga nam to w redagowaniu 
"ReAV". Piszcie wipe do nas jak najwipcej. 

1 na koniec prosimy Czytelnikdw o wybaezenie nam nie- 
wielkiej podwyzki ceny naszego pisma. Zmusza nas do 
tego wzrost cen papieru. 


Naczelny Redaktor . 

jfflvUA 

Michat Nadachowski 
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I PRZEZ SZYBE; MOZNA Sl^ 
NIETYLKO PRZYGL4DAC 


Przy wykorzystaniu wspbtcze- 
snych mediow informacyjnych wy- 
stawa sklepu przestaje bye tadnq 
lub mniej martwq naturq. Moze 
byb zywym zrodtem informaeji za- 
rowno podezas otwarcia sklepu, 
jak i w czasie jego zamkni^cia. 
Takq ofertq jest TELESENSOR - 
system firmy Telemedia GmbH 
stuzqcy do sterowania informaejq 
wizualnq z klawiatury, umieszczo- 
nej w oknie wystawowym. Kla- 
wiatura jest umieszczona za szy- 
bq wystawowq sklepu (banku, 
ageneji podrozy, firmy ubezpie- 
czeniowej, na poczcie, w biurze in- 
formaeji itd. - fot.) i potqczona ze 
sterownikiem. Potencjalny klient 
zatrzymuje sii przy wystawie, do- 
tyka pola klawisza menu i otrzy- 
muje informaeji w takiej formie, ja- 
k q sobie wybierze: przezrocza, fil- 
mu z tasmy wideo czy z DVD, 
programu TV, ktory sobie wybiera, 
informaeji z komputera itd. z towa- 
rzyszqcym dzwiikiem oczywiscie. 
Dzwi^k jest przesytany przez szy- 


bq wystawowq przez specjalne 
gtosniki. Korzysc dla obu stron, 
bo klient otrzymuje informaeji 
w czasie zamkniicia firmy, a firma 
wie, czego klientom potrzeba 
przez catq dobi, a ponadto dosta- 
je znaeznie wiicej zleceri (do- 
swiadezenia wskazujq, ze ok. 
5000 miesiicznie wiicej). Zaletq 
takiego rozwiqzania jest zainsta- 
lowanie catosci za szybq (czutosb 
wejsciowq reguluje sii automa- 
tyeznie odpowiednio do grubosci 
szyby), wandalo- i durnioodpor- 
nosc, pewnosc dziatania, tatwosc 
dostosowania klawiatury do klien- 
ta. Standardowe rozmiary klawia- 
tury to A4 lub 14x20 cm z 13 kla- 
wiszami 33x30 mm lub 50x50 
mm, ale technicznie ich liezba jest 
nieograniezona. Maksymalna gru- 
bosc szyby dla mniejszej wersji 
to 14 mm, dla wiikszej wersji -24 
mm, ale wersje niestandardowe 
mogq pracowac z szybq jeszcze 
grubszq. 

(Ik) 


■ NORTON ANTIVirus 4.0 
PO POLSKU 

Ukazata sii polska wersja jizykowa programu Norton AntiVirus (NAV) 
4.0 firmy Symantec. Jest to najnowsza wersja wszechstronnego progra- 
mu antywirusowego do systemow operacyjnych DOS, Windows 3.1, 
Windows 95 i Windows NT. Program zabezpiecza przed przenikniiciem 
wirusa zarbwno przez dyskietki, Internet, poczti elektroniczn^, jak 
i siec. Program nie tylko wykrywa i usuwa wirusy znane, ale i chroni przed 
nowymi, nieznanymi. Zawdziicza to opracowanej przez firmi Syman- 
tec nowej technice, znanej pod nazw^ Bloodhound (pies gonezy). 
Liezba nowych wirusow na swiecie wzrasta w sposob wykiadniezy, 
w ci^gu ostatnich dwoch lat prawdopodobienstwo zakazenia kompute- 
ra wzrosto 20-krotnie. Decyduj^cq roli w walce z nimi odgrywa ciqgta 
aktualizaeja charakterystycznych danych nowych wirusow. Program NAV 
4.0 mozna aktualizowac bezptatnie za posrednictwem poczty elektro- 
nieznej uzywaj^c funkcji Live Vp date. (cr) 


■ PONAD POL MILIARDA 
EUROCHIPOW 


Produkowany przez Siemensa uktad scalony do kart chipowych (opi- 
sywalismy je w ReAV 2^4/1 997) zostat uznany nie tylko za standard eu- 
ropejski, ale rozpowszechnia sii po catym swiecie. Nawet, tradycyjnie 
odporne na europejskie nowinki, USA, Kanada i kraje potudniowoame- 
rykanskie maj^ zamiar go stosowab. Do potowy 1997 r. sprzedano 
ogotem ponad 500 min chipow, co jest wynikiem godnym odnotowania. 
W Polsce jest to standardowy element chipowych kart telefonicznych 
TPSAi kart Centertela do komorkowych budek telefonicznych. Najbar- 
dziej rozpowszechnione sq wersje oznaezone SLE 4436 i SLE 5536. Na 
strukturze SLE 4436 znajduje sii EEPROM 221 bit i 16-bitowa ROM pro- 
gramowana maskq. Uktad jest chroniony kodem transportowym, dzii- 
ki ktoremu kradziez chipa podezas transportu do producenta kart nie ma 
sensu, gdyz moze go uruchomib tylko prawowity posiadaez, wprowa- 
dzaj^c wtasciwy kod. Nie uda sii tez nieuprawnione zatadowanie pa- 
miid. Dziiki specjalnej architekturze struktury mozliwe jest stosowanie 
dwbch zupetnie roznych kodow dostipu, kazdy dla innego dostarezy- 
ciela ustug (np. telefonicznych i transportowych). Jesli kod dostipu 
jest tylko jeden, w miejsce drugiego mozna wprowadzib, np. numer te- 
lefonu uzytkownika. Czas przechowywania danych zapisanych w kar- 
cie z tym uktadem przekraeza 1 0 lat, a kazdy bit moze bye w tym cza- 
sie wpisywany i odezytywany 100 tys. razy. Struktura SLE 5536 to 
rozbudowana wersja SLE 4436, wyposazona w tancuch uktadbw iden- 
tyfikacji i potwierdzanie stanu lieznika, co umozliwia wykorzystywanie 
takich samych kart telefonicznych w roznych krajach. W tym roku 
przewiduje sii wypuszczenie kolejnego, jeszcze lepiej wyposazonego 
uktadu z tej rodziny. Przedstawicielem drugiej, rozwojowej rodziny 
uktadbw do kart chipowych "Triple-E”, przeznaczonych do jednocze- 
snego i niezaleznego dziatania w roznych zastosowaniach (karty wie- 
loaplikacyjne), jest SLE 66CX160S o bardzo duzej, jak na takie zasto- 
sowanie pamiici 32 kB ROM, 1 6 kB EEPROM i 2 kB RAM oraz rozbu- 
dowane peryferia jak 1100-bitowy kryptokoprocesor (procesor uktadu 
koduj^co-zabezpieczajicego) i generator liczb losowych. (Ik) 


I WIELOSTANDARDOWY 
MODULATOR Z PLL 
DO WIDEO i TV 


Siemens rozszerzyt sw$ oferti 
uktadbw scalonych do telewizji 
i wideo o wielostandardowy (PAL- 
SECAM-NTSC) modulator TDA 
6060XS (fot.), w ktory m po raz 
pierwszy zintegrowano cyfrowo 
programowalnq PLL z wielostan- 
dardowym modulatorem wizyj- 
nym i programowanym modulato- 
rem fonii FM i AM. Uktad jest prze- 
znaezony do magnetowidow, gier, 
odbiornikow satelitarnych i kablo- 
wych oraz Set-Top Boxow. Za- 
stosowana PLL umozliwia doktad- 
ne ustawienie czistotliwosci mo- 
dulatora od 30 MHz do 950 MHz 
co 250 kHz. Proces strojenia jest 
sterowany mikroprocesorem 
przez szyni l 2 C przy wewnitrz- 
nej czistotliwosci odniesienia 
62,5 kHz. Blok modulatora sktada 
sii z regulowanego wzmacnia- 
cza wizyjnego, mieszaeza, ktory 



stuzy jako modulator wizyjny AM, 
stabilnego generatora VHF, hi- 
perpasma i UHF, modulatora fonii 
AM i FM, programowanego cy- 
frowo generatora nosnej fonii oraz 
zrodta napiicia odniesienia. No- 
sne fonii to 4,5 MHz, 5,5 MHz, 
6,0 MHz (tylko FM) i 6,5 MHz 
(FM i AM). Uktad TDA 6060XS 
jest umieszczony w obudowie TS- 
SOP-28 i zasilany napiiciem 5 V. 

(Ik) 
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KONKURS 

na najlepsze artykuty 
opublikowane w 
„Radioelektroniku 
Audio-HiFi-Video” 
w 1998 roku. 


Od 1987 roku trwa staty konkurs 
na najlepsze artykuty 
nadestane przez Czytelnikow 
i opublikowane 
w „Radioelektroniku 
Audio-HiFi- Video" 


1 . Konkursem sq obj^te dwie katego- 
rie prac opublikowanych w naszym 
miesiqczniku: 

I. Artykuty opisujqce urzqdzenia elektroniczne wyko 
nane i wyprobowane przez autora, np. urzqdzenia 
przydatne w domu, samochodzie lub warsztacie. 

II. Artykuty o charakterze informacyjno-poznaw- 
czym popularyzujqce rozwijajqce siq dziedziny 
elektroniki (np. mikroelektronikq, telewizjq satelitar- 
nq, nowe technologie). 

2. Nadestane artykuty muszq bye oryginalne 
i dotych czas nie publikowane. Opis urz^dze 
nia powinien zawierac schematy, niezb^dne 
szkice konstrukcyjne i fotografie. 

3. W konkursie mogq brae udziat autorzy indywi- 
dualni i zespoty autorskie. 

4. Kolegium redakcyjne ocenia opublikowane 
w kazdym roezniku ”ReAV” prace i przyznaje 
nagrody. 

5. W I i II kategorii artykutow I nagroda wynosi 
800 zt, II nagroda -600 zt, III -400 zt. 
Redakcja zastrzega sobie prawo do innego 
podziatu nag rod. 

6 . Ogtoszenie wynikow konkursu nast^pi w nu- 
merze 3/1999 ”ReAV”. 


Serdecznie zapraszamy wszystkich 
autorow do wziqcia udziatu 
tv konkursie. 






I COMPAQ OFERUJE 
”SUMq 

NAJNOWSZYCH 
TECH NIK” 

Ta suma jest zawarta w komputerach Deskpro 
2000 MMX i Deskpro 4000 MMX, wtasnie wpro- 
wadzonych na swiatowe rynki, polski oczywiscie 
tez, w ramach walki firmy Compaq o zdobycie 
pozycji trzeciego producenta komputerow na 
swiede. W komputerach Deskpro 2000 (fot.) za- 
stosowano procesory Pentium od 166 do 
233 MHz, standardowq pami^c 16 lub 32 MB, 
z mozliwosciq rozszerzenia modutami DIMM 
(nie SIMM!) az do 384 MB, standardowq pami^c 
podr^cznq (cache) SRAM 256 kB, ktdrq mozna 
rozszerzyc do 512 kB. Wbudowana 64-bitowa 
karta graficzna PCI S3 ma rozdzielczosc do 
1280 x1024 pikseli (z 2 MB pami^ci SGRAM), 
minimalna pojemnosc dysku twardego to 2,1 GB 
(SMART EIDE). Komputer jest standardowo 
wyposazony w 1 6-krotny nap$d CD-ROM, a mo- 
dele audio - w 1 6-bitowq kart§ dzwi^kowq. 
Oprogramowaniem podstawowym jest Win- 
dows 95 i Universal Driver Manager. Model De- 
skpro 4000 to podobnej konstrukqi komputer sie- 
ciowy, wyposazony ponadto w kartq sieciowq 
1 0 Mbit/s (Ethernet) lub 1 00 Mbit/s z automatycz- 
nym rozpoznawaniem przepustowosci, w liczne 
funkcje sieciowe, jak np. ostrzeganie przez siec 
o nieautoryzowanym otwarciu obudowy, czy 
zdalne sprawdzanie przez administratora sieci 
numerow seryjnych., np. pami^ci, dyskow twar- 
dych czy monitorow. Funkcja Remote Wakeup 
umozliwia zdalne uaktywnienie komputera do- 
tqczonego do sieci - idealne rozwiqzanie do 
przesytania oprogramowania do komputerow 
poza godzinami pracy, pobierania parametrow 
zabezpieczen, czy wymiana zawartosci ROM. 
Zastosowano te same procesory Pentium co 
w Deskpro 2000, ale dyski twarde to minimum 
2,4 GB (Ultra ATA z szybkosciq transmisji 
33,3 Mbit/s, zgodne ze standardem Enhanced 
IDE), a grafika jest trojwymiarowa (3D). Oba ty- 
py pobierajq w trybie czuwania moc tylko 
20^25 W. Do otwarcia i rozebrania Deskpro nie 
potrzeba srubokr^ta - wszystko tqczy si§ na 
r^cznie otwierane zatrzaski. (Ik) 



Z KRAJU i ZE SWIATA 


% 


DANE 

PRZEZ SATELIT^ 
DLA KAZDEGO 

Luksemburska firma Skycom Datenfunk ofe- 
ruje przesytanie danych, wykorzystujqc jednq 
z nosnych fonii cyfrowej satelity ASTRA 
1C (10,964 GHz/6,84 MHz). Sq to dwie ustu- 
gi: MULTYCAST i DISCOS NETSAT. MUL- 
TYCAST jest przeznaczona do przesytania 
danych dla zamkni^tych grup uzytkownikow 
z mozliwosciq grupowania odbiorcow drogq in- 
dywidualnego adresowania urzqdzen odbior- 
czych. Centrala, znajdujqca si^ w nowym Me- 
diaCenter Betzdorf naprzeciwko siedziby So- 
ciete Europeenne des Satellites (wtasciciela sa- 
telitow ASTRA), odbiera dane przeznaczone 
do rozestania, wykorzystujqc ISDN, Internet, tq- 
cza satelitarne, nadestane dyskietki lub CD 
ROMy, po czym przesyta je specjalnym tq- 
czem do satelity. Firma gwarantuje doskona- 
ty poziom zabezpieczenia danych przed prze- 
ktamaniem i niskq cen$ zarowno sprz^tu 
odbiorczego jak i przesytania. Koszty nie za- 
lezq od liczby posiadanych przez odbiorc§ 
odbiornikow. DISCOS NETSAT to powszech- 
na ustuga, otrzymywana po optaceniu abona- 
mentu (na poczqtek abonament podstawowy 
to 19,80 DM, czyli ok. 37 zt miesi^cznie), do- 
starczajqca stale aktualizowanych wiadomosci, 
informacji o pogodzie, turystycznych, sporto- 
wych, do nauki, finansowych i gietdowych, 
komunikacyjnych, z rynku pracy itd. Z pod- 
stawowego zestawu mozna wybrac interesu- 
jqce dziedziny i tylko za nie ptacic. Wyboru do- 
konuje si^ za pomocq programu Skycom Vie- 
wer. Jest mozliwosc przeszukiwania odbiera- 
nego tekstu oraz jego archiwizacji. Obecna 
pojemnosc ustugi to ok. 5 min abonentow 
z mozliwosciq indywidualnego adresowania 
odbiorcy. Oferta Skycom Datenfunk b^dzie 
rozpowszechniana na catq Europe przez 
TECHNIDATA SATTEXT podczas przesyta- 
nia w obu systemach obrazow i grafiki. Do te- 
go celu b$dq stuzyc trzy dodatkowe nosne 
cyfrowe. Do odbioru MULTYCAST i DISCOS 
NETSAT jest potrzebny komputer PC ze spe- 
cjalnq kartq SRX 2.0 i odbiornik satelitarny 
ASTRASTAR z antenq 60 cm. TECHNIDATA 
SATTEXT mozna odbierac bez karty przez 
tqcze RS-232C z odbiomika do PC. (Ik) 



I TELEFON 

MULTIMEDIALNY 


Telefon multimedialny umozliwia rowniez re- 
alizacj^ szeregu ustug interakcyjnych, jak: 
ksiqzka telefoniczna, informacja o hotelach 
czy restauracjach, a nawet dost^p do Interne- 
tu -wszystko z budki telefonicznej lub automa- 
tu na scianie (fot.). Debiut publicznego telefo- 
nu multimedialnego o nazwie Power Phone 
odbyt si§ 1 lipca 1997 r. w Hongkongu przy 
okazji przekazania go Chinom, a pierwszymi, 
ktorzy mogli z niego skorzystab, byli chinscy dy- 
gnitarze. Telefon multimedialny jest potqcze- 
niem koncepcji mikroprocesorowo sterowa- 
nego automatu telefonicznego z komputerem 
sieciowym. Na ekranie LCD wyswietlajq si§ ge- 
nerowane przez specjalny procesor Intela da- 
ne, grafika i informacja wideo, informacje nie- 
zb^dne do prowadzenia transakcji bankowych 
i handlowych. Oprocz ekranu, na ptycie czoto- 
wej jest szczelina na kart§ chipowq i normal- 
na stuchawka. Klawiatury nie ma, bo cyfry 
wybiera si$ z ekranu przez dotyk. Opracowa- 
nie i produkcja tego telefonu sq wynikiem 
wspotpracy firm z Kanady (King Products) 
i z Hongkongu (INFA Telecom), software opra- 
cowata firma iMagic Infomedia Technology 
z Hongkongu. Za kilka lat b$dzie to jeden 
z popularniejszych automatow telefonicznych 
w Azji, instalowany w miejscach o duzym ru- 
chu, jak: dworce kolejowe, przystanie, depta- 
ki i inne miejsca turystyczne. (Ik) 



mm Telewizja interakcyjna 
■■ Termometr elektroniczny 
hb Modemy radiowe 
^m Przeglqd miniwiez 
■■■ Aparaty stuchowe 
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NOWA TECHNIKA 


Technika cyfrowa 
w studio radiowym 


I Sterowany komputerowo 
system automatyki 
uwalnia prowadzqcego 
program radiowy od 
wielu prozaicznych 
czynnosci i umozliwia 
mu skoncentrowanie 
si$ na tresci 
emitowanej audycji. 

T worzenie programu radiowego 
sktada sii z dwoch zasadni- 
czych faz: sporz^dzenia listy 
emisyjnej i wtasciwej emisji. 
Przygotowywanie listy emisyjnej 
jest juz od dawna w znacznej mierze zautoma- 
tyzowane -si stosowane pakiety EDV tworzi- 
ce gotowi listi. Natomiast sama emisja pro- 
gramu bardzo cz$sto odbywa sii jeszcze 
r^cznie. Prowadzi ji moderator -osoba wyko- 
nujica r^cznie wszystko - od przygotowania 
- do zakonczenia audycji. Si to czynnosci 
mechaniczne, takie jak pobieranie z archi- 
wum nagran muzycznych, reklam i dzingli, 
obstuga emisji wraz z kontroli czasu i mode- 
racji oraz w kohcu zwrot do archiwum po- 
branych materiatow. Az dziwne, ze do tej po- 
ry nie zostaty zautomatyzowane. 

W czasach szybkiego postipu w technics 
przekazywania informacji, wykorzystanie moz- 
liwosci oferowanych przez nii jest niezb^dne. 
Dobry system informatyczny zwi^ksza efek- 
tywnosc kazdej firmy. System informatyczny 
w rozgtosni radiowej, przedstawiony w posta- 
ci schematu blokowego na rys.1, obejmuje 


wszystkie dziedziny dziatalnosci podstawo- 
wej rozgtosni, a wi$c: 

□ informacji tekstowi w redakcjach, 

□ obstugi zasobow dzwiikowych (kartoteka 
zasobow), 

□ produkcji dzwiikowq, 

□ emisji dzwiiku, 

□ archiwizacji dzwiiku na nosniku informa- 
tycznym (CD-ROM, HDD). 

Umozliwia gromadzenie wszystkich zasobow 
dzwiikowych (Zasoby Audio) w centralnym ma- 
gazynie informatyczny m zrealizowanym jako: 

□ zespot macierzy dyskowych do przechowy- 
wania dzwiikow wykorzystywanych na biezi- 
co w programie (muzyka, zmontowane wstaw- 
ki stowne itp.), 

□ tani nosnik informatyczny (np. zmieniacz 
dyskow magnetooptycznych) do rejestracji 
wszelkich archiwaliow o jak najwiikszej pojem- 
nosci, z mozliwoscii przegl^dania zasobow. 
System umozliwia dostip do sieci WAN (sieb 
rozlegta) t^cz^cej rozgtosnie regionalne Pol- 
skiego Radia, umozliwiajicej korzystanie z za- 
sobow dzwiikowych innych rozgtosni. 

Emisja programu moze sii odbywab z dwoch 
niezaleznych stanowisk emisyjnych wykorzy- 
stujqcych komputer wspomagajicy emisji 
i umozliwia: 

□ emisji dzwiikow z centralnego magazynu, 

□ sterowanie przebiegiem emisji na podsta- 
wie wczesniej przygotowanej listy emisyjnej 
dzwiikow: muzyki, dzingli, reklam i wstawek 
stownych, 

□ modyfikowanie zaplanowanej listy emisyjnej, 

□ natychmiastowi emisji dzwiikbw przygo- 
towywanych w redakcji informacji, 

□ wygodnq obstugi stanowiska emisyjnego 
(pulpit sterujqcy, ekran monitora obrazujice- 
go przebieg emisji), 



Stanowisko Emisyjne R y s1 * Schemat blokowy systemu informa- 

tycznego rozgtosni radiowej 


□ wykorzystanie systemu w przysztosci, przy 
emisji cyfrowej. 

Architektura sieci 
komputerowej w rozgtosni 
radiowej 

Ustugi osiqgane w systemie informatycznym 
rozgtosni maji zroznicowane wymagania do- 
tycz^ce przepustowosci sieci transmisji da- 
nych. Dane tekstowe maji niewielki objitosc 
i przy stosunkowo niewielkiej liczbie stano- 
wisk w typowej rozgtosni nie wymagaji szcze- 
gblnie szybkiej sieci komputerowej. Niewielkie 
opoznienie w otrzymaniu przez uzytkownika 
sieci danych z serwera nie ma praktycznie 
znaczenia i jest dopuszczalne. W przypadku 
takich zastosowah wiiksze znaczenie moze 
mieb szybkosb dziatania serwera (wyszuki- 
wanie utworow muzycznych w bazie danych 

0 zasobach dzwiikowych rozgtosni, dostip do 
agencji informacyjnych, drukowanie w sieci). 
W przypadku obrbbki i emisji dzwiikow system 
informatyczny musi spetniac wiiksze wyma- 
gania z dwoch powodbw: 

□ dane dzwiiku maji wiikszq objitobb 

1 w przypadku transmisji poprzez sieb wyma- 
gaji wiikszego pasma przenoszenia sieci 
(a tym samym wiikszej przepustowosci), 

□ niedopuszczalne jest opoznienie w docie- 
raniu danych z serwera do stacji emisyjnej, nie 
powinno sii tez zdarzab opbznienie w trans- 
misji danych do stacji obrobki dzwiikbw. 
Najwazniejsze czisciq sieci komputerowej si 
centralne magazyny dzwiikow w postaci serwe- 
row AUDIO oraz stacje emisyjne. Stanowiska 
emisyjne maji state. bezwzglidne pierwszen- 
stwo dostipu do zmagazynowanych dzwii- 
kow. Kolejne w hierarchii waznosci si stacje 
obrbbki dzwiikbw. Pozostate stanowiska w re- 
dakcjach i biurach rozgtosni mogi dtuzej ocze- 
kiwab na dane udostipniane przez serwery. 
Na rys.2 przedstawiono przyktad realizacji 
sieci komputerowej z urzidzeniami aktywny- 
mi firmy 3COM w konfiguracji realizujicej po- 
stawione wymagania. Zastosowano techniki 
FDDI (t^cza swiatowodowe) w poticzeniu 
z przeticzanym Ethernetem. Kluczowi funk- 
cji petni^: koncentrator grupowy (WorkGroup 
HUB) LinkBuilder FDDI z osmioma portami 
FDDI 100 Mbit/s TP-PMD oraz przeticznik 
(Switch) LanPlex 2500 z czterema portami 
FDDI TP-PMD i szesnastoma portami Ether- 
net 1 0 Mbit/s. 

Serwery audio oraz stacje emisyjne si doti- 
czone do koncentratora pracujicego z prze- 
ptywnosci'i 100 Mbit/s. Dziiki takiemu poticze- 
niu stacje emisyjne maji najwyzszy priorytet 
w dostipie do zgromadzonych dzwiikow. Sta- 
cje obrbbki dzwiikow maji dostip przez po- 
rty LanPlexa 2500 do serwerow audio, jak 
rowniez do wszystkich pozostatych serwerow 
dysponujic przy tym do transmisji danych 
przeptywnoscii 10 Mbit/s. Stacje tekstowe 
w redakcjach i biurach rozgtosni si doticzo- 
ne si do sieci przez HUB-y Ethernet, wspot- 
dzielic w kazdym z trzech dziatow wspolne ka- 
naty Ethernet. Ustugi udostipniania i obrbbki 
wszelkich danych si oferowane przez sie- 
dem serwerow: 
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NOWA TECHNIKA 


SERWER AUDIO 
ARCHfWUM- 


SERWER3 


SERWER 
AUDIO 3 


SERWER 
AUDIO 2 


Server AUDIO 1 
MUZYKA 


Przyfqcze sieci 
ogolnopolsklej 


Koncentrator grupowy (WorkGroup HUB) 
LinkBuilder FDDI z osmioma portami FDD1 100 


Przetqcznik (Switch) LanPlex 2500 z czterema portami FDDI TP-PMD i szesnastoma 

portami Ethernet lOMbit/s. 





Rys. 2. Przykfad siecl komputerowej rozgto§ni radlowej 


SERWER 1 -obstuguj^cy finanse i ksi§go- 
wosb rozgtosni, 

SERWER 2 - przechowuj^cy teksty wszyst- 
kich redakcji, umozliwiaj^cy dost^p do agen- 
cji informacyjnych, dost$p do Internetu, druko- 
wanie sieciowe itp., 

SERWER 3 - kartoteka zasobow, planowa- 
nie programu i sprawozdawczosb, 

SERWER AUDIO 1 -przechowujqcy podsta- 
wowy zestaw muzyczny rozgtosni z macierz^ 
dyskow^ o pojemnosci ok. 50 GB, 

SERWER AUDIO 2 - serwer obrobki, wspot- 
dzielenia i emisji dzwi^kow reporterskich, pra- 
cuj^cy na potrzeby redakcji informacji z macie- 
rz$ dyskow^ o pojemnosci ok. 20 GB, 
SERWER AUDIO 3 - serwer obrobki i emisji 
dzwi^kow wyprodukowanych w pozostatych 
redakcjach z macierz^ dyskow^ o pojemnosci 
ok. 20 GB, 

SERWER AUDIO ARCHIWUM - serwer ob- 
stuguj^cy zasoby dzwi^kowe zgromadzone 
na nosniku informatycznym (zmieniacz dyskow 
magnetooptycznych itp.) o docelowo nieogra- 
niczonej pojemnosci. 

Ustugi oferowane przez serwery AUDIO 2 
i AUDIO 3 przy 5-6 stacjach obrobki dzwi$kow 
mog§ bye pot^ezone i realizowane przez jeden 
z serwerow. Zwi^kszaj^c liczb$ staeji dzwi$- 
kowych nalezy si§ liezye z ograniczeniami 
wprowadzanymi przez dyski twarde przecho- 
wuj^ce dzwi^ki na serwerze. W pewnych sy- 
tuacjach, przy kopiowaniu na dysk serwera da- 
nych z kilku staeji obrobki plikow dzwi^ko- 
wych, mogtoby powstac zachwianie ci^gto- 
sci doptywu danych do staeji emisyjnej. Tak 
wi$c zwi^kszaj^c liczb§ staeji obrobki dzwie- 
kow nalezy dostawic kolejny serwer audio. 


Sprz^t do obrobki i emisji 
dzwi^ku 

W 1 992 r. rozgtosnie publiezne Polskiego Ra- 
dia rozpocz$ty eksploatacj$ profesjonalnych 
kart dzwi^kowych serii PCX firmy DIGIGRAM. 
Przyj$ty si$ one w rozgtosniach w ci^gu ostat- 
nich lat jako standard mi^dzynarodowy. Podob- 
nie standardem jest realizowana przez nie 
kompresja MPEG, stosowana nie tylko przy za- 
pisie dzwi$k6w na dysk twardy, ale rowniez 
przy cyfrowej transmisji i emisji dzwi^kow. 
Istniejq dwie mozliwosci przechowywania mu- 
zyki przewidzianej do emisji na antenie: zasto- 
sowanie zmieniaeza ptyt kompaktowych oraz 
rejestraeja muzyki na macierzy dyskowej ser- 
wera. W jednym i drugim przypadku, ze wzgl§- 
du na ich ograniezone pojemnosci, nie moz- 
na wprowadzic wszystkich zasobow muzyez- 
nych rozgtosni. Juz dzisiaj s$ dost^pne macie- 
rze dyskowe o budowie modulamej, daj^ce si$ 
rozbudowac do pojemnosci 282 GB, co daje 
ok. 2500 godzin dzwi^ku zapisanego z kom- 
presj$ MUSICAM 256 kbit/s. Drugim czynni- 
kiem przemawiajqcym na korzysc twardych 
dyskow jest wielodost^p realizowana przez 
sieb komputerowq. Z dowolnego stanowiska 
sieci (np. drugiego, niezaleznego studia emi- 
syjnego produkuj^cego drugi, niezalezny pro- 
gram radiowy) mozna skorzystac z zasobow 
muzycznych. Kolejny zaletq, ktora bye moze 
zostanie wykorzystana w przysztosci, jest 
mozliwosc wspotdzielenia zasobow dzwi^ko- 
wych przez wszystkie rozgtosnie, dzi$ki sieci 
potqczeri cyfrowych mi^dzy nimi. 

Oprogramowanie rozgtosni 

Oprogramowanie systemu jest najwazniejsz^ 
jego cz^sci^. To wtasnie oprogramowanie 


umozliwia uzytkownikowi montaz na kompute- 
rze dzwi^ku w sposob mniej lub bardziej wy- 
godny albo napisanie z wykorzystaniem kom- 
putera i wydrukowanie nawet najprostszego 
tekstu. 

Sposrod wielu systembw obrobki i emisji dzwi$- 
kow tylko cz§sc z nich potrafi zrealizowa b 
wszystkie podane wczesniej funkeje. Jednym 
z takich systemow jest system opracowany 
przez grup$ firm niemieckich pod przewodnic- 
twem firmy GTC, w sktad ktbrego wchodzg: 
komputerowy system wspomagania emisji Ra- 
dio ROC opracowany przez GTC, 
system obrobki i emisji dzwi^kow reporterskich 
DIGAS , opracowany przez firm§ DAVID, 
system planowania emisji (scenariusze, opra- 
wa muzyezna) REPERTUAR opracowany w fir- 
mie EBH, 

system archiwum dtugoterminowego ADMI- 
RA o nieograniezonej pojemnosci, opracowa- 
ny w firmie IBM. 

System wspomagania emisji Radio ROC zostat 
zainstalowany w rozgtosni PR w Szczecinie. 
W fazie obecnej obejmuje on emisji reklam, 
dzingli oraz muzyki zmagazynowanej na ma- 
cierzy dyskowej serwera. 

W niedtugiej przysztosci radiofoni§ czeka ko- 
lejny krok na drodze poprawy jakosci emisji 
programu - przejscie na emisji cyfrow^ DAB 
( Digital Audio Broadcasting), ktora poprawi 
najstabsze punkty na drodze programu radio- 
wego od nadajnika do stuchacza, jakimi s$ 
nadajnik i odbiornik analogowy. ■ 

Cezary Rudnicki 

Autor dziqkuje kierownictwu Radia Szczecin za prezen- 
tacj$ systemu informatyeznego rozgtosni, a Panu Jaro - 
stawowi Deleckiemu z tegoz Radia za czas poswiqcony 
na dodatkowe konsultacje 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Miemik 

cz^stotliwosci - 
przystawka 
do komputera 


Bardzo prosty miernik 
cz^stotliwosci 
wykonany jako 
przystawka 
do komputerow 
IBM PC. 

K lasyczne cz^stosciomierze sy za- 
zwyczaj dose skomplikowane. Za- 
wierajy takie bloki funkcjonalne, jak: 
□ blok lieznikow zliczajycych impulsy, 

-J uktad generujycy okreslonej dtugosci impuls, 
otwierajycy bramk$ wejsciowy, 

J blok wyswietlaczy, 

LJ blok sterujycy pracy cz^stosciomierza, 
i inne. 

W takim mierniku, nawet wykonany m w posta- 
ci karty do PC z wtasnym mikroprocesorem, 
jest od kilku do kilkudziesiyciu uktadow scalo- 
nych. 

Przedstawiony na rys. 1 uktad cz^stosciomie- 
rza -przystawki do PC - jest chyba najprost- 
szym i najtariszym rozwiyzaniem, zawiera bo- 
wiem tylko trzy proste i tatwo dostypne uktady 
scalone LS TTL -dwa 8-bitowe liezniki i czte- 
ry bramki NAND. Funkcje poszczegolnych 
blokow cz^stosciomierza sy tu realizowane 
czysto programowo. Caty uktad stanowi je- 
dynie blok lieznikow wst^pnych do zliczania im- 
pulsow o bardzo duzej cz^stotliwosci, z ktory 
program komputerowy ”nie bytby w stanie so- 
bie poradzic”. Uktad nie ma wtasnego genera- 
tor czasu otwarcia bramki wejsciowej. Jest on 
tworzony programowo przy wykorzystaniu 
(statej w kazdym typie komputera IBM PC) 
czystotliwosci sygnatu sterujycego uktadem 
8254, ktory wyzwala przerwanie zegarowe 
1CH. Ten jednosekundowy odcinek czasu jest 
wyznaczony z taky doktadnosciy, ze umozli- 
wia pomiar cz^stotliwosci do 1 00 kHz z doktad- 
nosciy do 1 Hz. Wzrost cz^stotliwosci mie- 
rzonej powoduje spadek doktadnosci pomia- 
ru. W przedziale 100 kHz-rl MHz wynosi ona 
10 Hz, w przedziale 1 MHz-^-10 MHz-100 Hz, 
itd. Doktadnosc mozna jednak zwi^kszyc wy- 


dtuzajyc czas pomiaru cz^stotliwosci. Maksy- 
malna cz^stotliwosc mierzona zalezy od typu 
zastosowanych uktadow (LS, HC, itp.). 

Uktad jest potyezony z komputerem przez po- 
rt rownolegty LPT (drukarki) za pomocy osmiu 
przewodow (rys. 2). 

Pomiar cz^stotliwosci przebiega nast^pujy- 
co: komputer zeruje liezniki US2 i US3 oraz 
ustawia logiezne jedynki na wejsciach 5 i 13 
US1 , po czym generuje impuls dodatni o okre- 
slonej dtugosci na wejsciu 2 US1 (czas otwar- 
cia bramki). W tym czasie sy zliczane impulsy 
z wejscia 1 US1 przez US2, US3 i lieznik pro- 
gramowy z wyjscia 8 US3. Po zakonezeniu zli- 
czania na wejsciu 2 US1 panuje stan niski, co 
wymusza wysoki poziom na wejsciu 4 US1 . Te- 
raz komputer podaje impulsy ujemne na wej- 
scie 5 US1 , powodujyc zwi^kszenie o 1 zawar- 
tosci lieznika US2. 

Po kazdym zwi^kszeniu jest badany stan wyj- 
scia 8 US2. Jezeli stan tego wyjscia ulegt 
zmianie (najpozniej po 128 impulsach), to 
ustaje podawanie impulsow, a na podstawie 
liezby wczesniej podanych impulsow zostaje 
okreslona zawartosc pierwotna lieznika US2. 
Nast^pnie lieznik US2 jest zerowany, co wymu- 
sza stan 1 na wejsciu 12 US1 . 

Komputer realizuje przedstawiony procedure 
do okreslenia stanu lieznika US3. Takie rozwiy- 
zanie odczytu wartosci lieznikow US2, US3 
jest ekonomiczne, gdyz zmniejsza liezby linii 
tyczycych liezniki z komputerem z 16 do 4 
(dwie linie podajyce impulsy i dwie linie odezy- 


tujyce wyjscia lieznikow). Jest ono jednocze- 
snie jedynym rozwiyzaniem, dlatego ze port 
LPT ma tylko pi$c linii wejsciowych. Na pod- 
stawie zawartosci wszystkich lieznikow kom- 
puter oblieza zmierzony cz^stotliwosc ze 
wzoru: 

f = US2 + 256 • US3 + 65 536 • lieznik progra- 
mowy. 

Tak okreslona cz^stotliwosc jest jeszcze mno- 
zona przez parametr o nazwie Wyskalowanie. 
Po wyswietleniu na ekranie monitors wartosci 
zmierzonej cz^stotliwosci i doktadnosci po- 
miaru komputer rozpoczyna nowy cykl po- 
miarowy. 

Opis programu 
komputerowego 

Program napisany jest w j$zyku TURBO Pa- 
scal (wersja 6.0 lub 7.0). Pracuje w trybie te- 
kstowym. Dziata poprawnie ze wszystkimi kar- 
tami grafieznymi (Hercules, EGA, CGA, VGA, 
itp.) oraz na dowolnym typie komputera (286, 
386, 486, Pentium, itp.). 

Program nalezy uruchomic z dwoma para- 
metrami: 

- pierwszy parametr okresla adresy ztyeza 
LPT, do ktorego jest dotyezony uktad cz^sto- 
sciomierza; dopuszczalne wartosci tego para- 
metru to: 

1 -odpowiada adresom 378H, 379H, 

2 - odpowiada adresom 278H, 279H. 

3 - odpowiada adresom 3BCH, 3BDH, 
-drugi parametr to wartosc Wyskalowania: 
liezba dodatnia z przedziatu O.OOOOOHIOOO; 
liezba znakow Wyskalowania nie moze prze- 
kraczac 1 2. 

Rzeczywista wartosc zmierzonej cz$stotliwo- 
sci jest mnozona przez Wyskalowanie, a wiyc 
liezba ta powinna bye bliska jednosci, np. 
1,0000770059. 

Obstuga programu polega na wybraniu kurso- 
rami jednego z dziesi^ciu czasow pomiaru 
i wcisni^ciu klawisza ENTER. Wynik pomiaru 
po pomnozeniu przez Wyskalowanie jest 
wyswietlany w ramce, w postaci cyfr 7-seg- 
mentowych wraz z symbolem odpowiedniej 
jednostki. 

Wyskalowanie mozna zmieniac na czas pracy 
programu klawiszem F5. Podczas pomiaru 
wyswietlana jest takze doktadnosc pomiaru 
cz^stotliwosci. Zalezy ona od czasu pomiaru 
i od wartosci zmierzonej cz^stotliwosci. 

Czas pomiaru cz^stotliwosci jest synchronizo- 
wany z wewn^trznym sygnatem zegarowym 
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Rys. 1. Schemat miernika cz^stotliwosci - przystawki do IBM PC 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


DX. DX* - WYJ. 
DX" - WEJ. 


D70 D30' D73*" 

LPT 1 37BH 37AH 379H 

LPT 2 27BH 27AH 279H 
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WYJ WYJ WEJ 


DO* 

DO 

Dl 

D2 

D3 

D4 

D5 

DB 

D7 


DB" 10 
D7" 11 
D5*‘ 12 
D4” 13 


14 Dl* 

15 D3" 

18 D2* 

17 D3* 



— IB 

jg 


— 20 

2i 


22 — — 


— 23 

— 24 , 


— 25 


GND 


Rys. 2. Rozktad sygnatbw na ztqczu drukarki w IBM PC 


komputera. W rbznych komputerach sygnaty te 
mog 3 si$ nieco rbznib, dlatego przez ustawie- 
nie odpowiedniej wartosci parametru Wyskalo- 
wanie dokonuje si$ cechowania programu. 
Aby okreslib doktadnq wartosb Wyskalowa- 
nia dla danego komputera, nalezy postuzyd si$ 
generatorem wzorcowym o znanej cz$stotliwo- 
sci. Oczywiscie moze bye ona rbzna od 1 


i wynosib np. 4, co jednak sktania do zastoso- 
wania wst^pnego dzielnika przez 4 (uktad 
74S74), przy pomiarze duzyeh cz$stotliwo- 
bci. Parametr ten moze przyjmowab dowolne 
wartobci z przedziatu 0,000001 +1 000, co 
umozliwia wykorzystanie przystawki do po- 
miar6w z liniowymi przetwornikami rbznych 
wielkosci (napi$cie, prqd, temperatura, pr$d- 


kosb obrotowa, itp.) na cz^stotliwosb. Wynik 
pomiaru jest wtedy dost^pny w jednostkach 
podstawowych tych wielkosci. 

Wykonanie urz^dzenia 

Urz^dzenie moze mieb wtasne zasilanie i obu- 
dow$, moze tez byb zasilane z zasilaeza kom- 
putera (5 V). Mozna je wykonab w postaci 
karty do komputera, ale to juz zadanie dla bar- 
dziej zaawansowanych elektronikbw. 
Korzystne jest takze dodanie na wejsciu ukta- 
du analogowego formuj^cego standardowe 
impulsy z przebiegbw o rbznym ksztatcie i am- 
plitudzie. Mozna w tym celu zastosowab uktad 
opisany w ReAV nr 6/1 984. 

Wydmku programu z uwagi na oszczqdno£6 miejsca nie 
zamieszczamy. Zainteresowanym Redakqa przesie wy - 
druk po otrzymaniu zaadresowanej koperty zwrotnej. Na 
kopercie do nas- symbol " Belfer wewnqtrz znaezki 
pocztowe za 2 zt. ■ 

Jarostaw Konleczny 


Programy komputerowe ze zbiorow ReAV (io) 

Uruchamianie programow 
ze zbiordw ReAV na Amidze 


Przedstawiono 
mozliwosci 
uruchamiania 
(publikowanych 
rowniez na tamach 
Radioelektronika) 
programow komputero- 
wych napisanych 
na IBM PC 

na komputerze Amiga. 

P rogramy komputerowe "Ze zbiorbw Re- 
AV” s^ przeznaczone do komputera PC. 
Chcemy jednak posiadaezom Amigi po- 
kazac, ze przenoszenie programow mi$dzy IBM 
PC a Amig^ jest dose proste, jesli dysponuje si$ 
odpowiednim do typu komputera emulatorem, 
a ponadto podstawowymi wiadomosciami 
o DOSie i systemie operacyjnym Amigi. 

Zakres programow, ktore mozna przeniesc z PC, 
zalezy od konfiguraeji Amigi. Oto wybrane z do- 
st^pnych na rynku emulatory DOSa na kompute- 
rze Amiga. 

Do Amigi 500/600/2000/C DV mozna polecib PC- 
Task 3.0, ktory emuluje procesor 80286 i karty gra- 
fiezne CGA, EGA, VGA oraz MDA (mono). Do 
Amigi z AGA dost^pne S 3 rowniez karty SVGA 
512-2 MB. Te modele Amigi dziataj^ najszybciej, 
kiedy emulowana jest karta MDA, udost^piajqca 
jedynie 2 kolory. Program PCTask emuluje takze 
port szeregowy i rownolegty, mysz analogow^ 
(typu stosowanego w Amidze lub dowolnej podt^- 
czonej do portu szeregowego) i steruje gtosnikiem 
PC-ta. Mozliwa jest obstuga dwoch nap$dow 
dyskietek i dwoch dyskow twardych, a po zainsta- 
lowaniu odpowiedniego sterownika, program ob- 
stuguje rowniez CD-ROM. 

Do Amigi 1 200/3000/4000 powstat emulator PC- 
Task 4.0 o funkcjach jak wersja 3.0, ale dodatko- 
wo z emulacj^ procesora 80586. 

Posiadaezom Amig z procesorami 68020 (i lep- 
szymi) oraz 4 MB Fast Ram (np. A1200 z rozsze- 


rzeniem) polecamy znakomity emulator PCx. Ob- 
stuguje on takze porty, nap$dy dyskietek, dyski 
twarde, CD-ROM i mysz, umozliwia edycje BIO- 
Su, a oprbcz PCSpeakera emuluje kart$ Sound 
Blaster. 

Typy Amig wyposazone w 1 MB RAM i pojedyn- 
czy nap$d DD dyskietek maj 3 mniejsze mozliwo- 
sci pracy z programami spod DOSa. Nie mozna 
np. uruchamiab programow nie mieszcz^cych 
si$ na dyskietkach o pojemnosci wi^kszej niz 
720 kB. Programy rozprowadzane na dyskiet- 
kach 1 ,44 MB trzeba kopiowac na dyskietki DD 
na komputerze z dyskiem twardym, np. Amiga 
1200 z HD. W takim przypadku nalezy najpierw 
uruchomib komputer z oryginalnego programu 
Workbench 3.0 lub 3.1 , a nast^pnie z dysku Sto- 
rage z katalogu DosDrivers uruchomib program 
PC0, ew. PCI , kiedy nap$d HD jest dot^ezony 
jako dodatkowy. 

Nastspnie nalezy uruchomib program Format 
z katalogu System dysku Workbench. Po wy- 
braniu z listy nap^dow PC0 i zlikwidowaniu "pta- 
szka" przy Put Trashcan mozna rozpocz^c forma- 
towanie dyskietki DD. Po sformatowaniu progra- 
mu z dysku HD na dysk DD kopiowane S 3 tak. jak 
w Amidze, przyci 3 gamy ikony programow z dys- 
ku HD na DD. Programy przekopiowane na dys- 
kietki DD S 3 gotowe do uzytku na kazdym emu- 
latorze. 

Do Amig mozna dokupic nap$d dyskietek 1 ,44 
MB (tzw. DD); S 3 one fabryeznie montowane 
w komputerach A3000 i nowych Amigach 1200 In- 
finitiv. 

Jezeli kupiony program nie jest spakowany lub nie 
wymaga instalacji na dysku twardym, to mozna go 
od razu uruchamiab. Kiedy na dyskietce z progra- 
mem pozostato co najmniej 120 kB wolnego 
miejsca, warto zainstalowab na nim pliki systemo- 


we komend 3 SYS A: ,wykonan 3 na dowolnym 
PC; emulator moze startowab bezposrednio z tej 
dyskietki. 

W najlepszej sytuacji S 3 oczywiscie wtasciciele 
Amig z twardym dyskiem. Mog 3 oni uruchomib 
programy (bez wi^kszyeh przygotowan) "Ze zbio- 
row ReAV" korzystaj 3 C z opeji i"Create Hard Disk 
File" dost^pnej w kazdym z wymienionych tu 
emulatorow. Po wybraniu tej opeji, na dysku twar- 
dym Amigi powstanie plik - "wirtualny" twardy 
dysk emulowanego PC, do ktorego wystarezy 
wpisab sciezk$ dost$pu (PCTask) lub wybrac 
z listy (PCx) i uruchomib emulator z oryginalne- 
go dysku MSDOS. Dalej post^pujemy analogicz- 
nie jak w przypadku "prawdziwego" PC, czyli 
(podaj$ skrotowo): 

J uruchamiamy program FDISK i potwierdza- 
my (ENTER) opeje sugerowane przez program; 

J po restarcie wykonujemy komend$ FORMAT 
C*7S. 

W wyniku tych operaeji emulator powinien starto- 
wab z twardego dysku, a instalacja programbw 
przebiegac analogicznie jak na PC. 

Petne wersje emulatorbw nie S 3 sprzedawane 
w Polsce. Pozostaj 3 szeroko dost$pne wersje 
"demo", rozpowszechniane np. w enklawie Ami- 
gi Aminet w Internecie. Mozna je znalezb rowniez 
na CD-ROM i w firmach rozprowadzaj 3 cych Sha- 
reware. 

Wersje "demo" maj 3 celowo zablokowane pew- 
ne funkcje, co nie zawsze uniemozliwia ich wyko- 
rzystanie. Najmniej "okrojona" jest wersja "de- 
mo" emulatora PCx. Umozliwia ona uruchamia- 
nie wi$kszosci programow spod DOSa, a nawet 
Windows 3.1 nie korzystaj 3 cy z (zablokowanego) 
MMU. ■ 

Dariusz Gawerski 
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PROJEKTOWANIE 


Modele matematyczne 

elementow 

elektronicznych 


Symulator SPICE 2 
jest obecnie 
powszechnie 
przyj^tym standardem 
w projektowaniu 
i symulacji uktadow 
analogowych. 

O nim i roznych jego 
odmianach pisalismy 
juz wielokrotnie, 
m.in. w nrze 9/94 ReAV. 
Teraz - w kolejnych 
artykutach - omowimy 
modele elementow 
elektronicznych, ktore 
trzeba wprowadzic 
do programu w celu 
symulacji projektowa- 
nego uktadu. 

Opiszemy, jakie 
rodzaje analizy uktadu 
mozna wykonywac 
przez symulacji 
komputerow£|. 

A lgorytmy stosowane w symula- 
torze SPICE2 (opracowanym 
na Uniwersytecie California w 
Berkeley na poczqtku lat 70.) 
stosowane poczqtkowo jedynie 
w duzych komputerach i staqach roboczych, oka- 
zaty si? bardzo szybkie i skuteczne. Z biegiem cza- 
su powstaty komercyjne wersje symulatora. PSpi- 
ce z firmy MicroSim oraz IsSpice z firmy IntuSoft 
S 3 jednymi z pierwszych symulatorow przeznaczo 
nych do pracy w komputerach osobistych. 

Opis uktadow 

W celu przeprowadzenia symulacji dziatania 
uktadu elektronicznego nalezy wprowadzic 
do programu dane opisuj^ce ten uktad, a wi?c 
zbior wejsciowy zawieraj^cy opis schematu 
ideowego uktadu i instrukcj? prowadzenia je- 
go badan, a nast?pnie instrukcj? dotycz^c^ 
sposobu przedstawienia wynikow. 

Opis schematu elektrycznego prostego rezy- 
storowego dzielnika napi?cia, przedstawionego 
na rys. 1 , ztozonego ze zrodta napi?ciowego 
VI , o napi?ciu 3 V, dot^czonego do punktow 1 
i 0 uktadu, z dwdch rezystorow R1 i R2, dot^czo- 
nych do punktdw 1 i 2 (R 1 ) oraz 2 i 0 (R 2 ), ma 
postad: 

* Rezystorowy dzielnik napi?cia 

VI 1 03 

R1 1 21 

R22 0 2 

.end 


Symbolem rezystancji jest R, a V symbolem 
napi?cia.stosowanym w krajach angielskoj?- 
zycznych. Dwie pierwsze liczby, po oznacze- 
niu R lub V, oznaczaj^ numery w?ztow (w?zty 
mogq byd rowniez oznaczane literami), do 
ktorych jest dotaczony element, a trzecia okre- 
sla wartosc elementu w jednostkach naturalnych 
(rezystancji w omach [Q], napi?cia w woltach [V] 
itp.), np. do w?ztow o numerach 1 i 2 jest dotq- 
czony rezystor R 1 o rezystancji 1 Q. Dopu- 
szczalne jest stosowanie typowych skrdtow li- 
terowych przedrostkow jednostek fizycznych, 
np. p oznacza piko czyli 1 0 12 . Nie stosuje si? 
litery p. zamiast niej pisze si? u oraz zamiast du- 
zego M pisze si? Meg. Zamiast przecinka dzie- 
si?tnego pisze si? kropk?. Symbole jednostek 
mog^ bye pisane, ale nie jest to konieezne. 
Opis elementu powinien miescid si? w jednym 


wierszu tekstu, jezeli si? nie miesci, moze byd 
cz?sd opisu przeniesiona do nast?pnego wier- 
sza, ale musi byd poprzedzona znakiem +. 

Wtasciwosci modeli 
elementow elektronicznych 

Biblioteka elementdw dostarczanych przez 
producenta programu zawiera kilka tysi?cy 
popularnych elementow elektronicznych. 
Wyroznia si? elementy podstawowe, takie 
jak rezystory, kondensatory, zrodta prqdo- 
we i napi?ciowe, ktorych jest kilkanascie 
oraz elementy ztozone, takie jak np. diody, 
tranzystory i uktady scalone, sktadane z ele- 
mentdw podstawowych. Dane dotycz^ce 
modeli elementdw potprzewodnikowych 
i uktadow scalonych s$ publikowane przez 


C Kondensator 

Format zapisu C<nazwa> <w?zef +> <w$zet -> [Nazwa modelu] <wartos6> 

Przyktady Cobc 1 5 0 20pF C2 1 2 mkse 1 0On 

E Zrbdto napi^ciowe sterowane napi?ciem 

Format zapisu E<nazwa> <w?zet +> <w$zet -> +<w$zet steruj^cy+> <w?zet steruj^cy-> <wzmocnianie> 

Przyktady El 1210111 E2wy gnd wel we2 1000 

G Zrbdto pr^dowe sterowane napi?ciem 

Format zapisu G<nazwa> <w$zet +> <w$zet -> +<w$zet steruj^cy+> <w$zet stenjj^cy-> <transkonduktanqa> 

Przyktady G1 1210 11 1 G2 wy gnd wel we2 0.5 

I Zrodto pr^dowe niezalezne 

Format zapisu l<nazwa> <w$zet +> <w$zet -> [[DC] <wartos6>] + [AC <amplituda> <faza>] + [specy- 

fikaeja sygnatu impuisowego] 

Przyktady 11 1405mAI523dc0.2Aac 100mA45l936 pulse{-1 mA 1 mA 1 0us 1 0us 1 0us 500us 1 ms) 

L Indukcyjnosb 

Format zapisu L<nazwa> <w$zet +> <wezet •> [nazwa modelu] <wartosb> 

Przyktady L213 15 270mH 

R Rezystor 

Format zapisu R<nazwa> <w$zet +> <w$zet -> [nazwa modelu] <wartosc> 

Przyktady R1 15 0 2.2k R5 27 28 rmb 330k 

V Zr6dto napi?ciowe niezalezne 

Format zapisu V<nazwa> <w$zet +> <wfzet -> + [[DC] <warto£6>] + [AC <amplituda> <faza>] 

[specyfikacja sygnatu impuisowego] 

Przyktady V 1 1 4 0 5mV V5 2 3 dc 2V ac 1 0OrnV 45 V9 3 6 pulse(- 1 V 1 V 1 0us 1 0us 1 0us 500us 

1ms) 
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PROJEKTOWANIE 


Hltr dolnoprzepustowy 


VI 1 Oacl.OV 

isygnat wejsciowy 

R1 1 2 33k£l 
Cl 2 4 82nF 
R2 2 3 15kO 
C2 3 0 68nF 
El 4 0(3, 4) 1000k 

; zrbdto napi^ciowe sterowane 
napi^ciem 

.ac dec 50 30 300 

.probe 

.end 

;wyznaczanie charakterystyki 
cz^stotliwosciowej 
;przegl^danie wynikow 


producentow w katalogach CD-ROM i „papie- 
rowych”. 

Ponizej zestawiono oznaczenia i sposob opi- 
su najcz^sciej uzywanych elementow podsta- 
wowych: 

Wymienione elementy podstawowe umozli- 
wiaj$ prowadzenie wielu uproszczonych symu- 
lacji uktadow elektronicznych analogowych. 
Na przyktad model filtru dolnoprzepustowe- 
go, przedstawionego na rys.2 t moze byd opi- 
sany nast^puj^co: 

Wyst^pujq tu linie zaczynaj^ce si§ od oznacze- 
nia elementu bibliotecznego, takiego jak C, 
R, V i E oraz linie rozpoczynaj^ce si§ kropkq 
lub gwiazdk^. Linie z gwiazdkq sq liniami ko- 
mentarza lub pustymi liniami pozostawionymi 
dla przejrzystosci zapisu, a linie z kropkq na po- 
cz^tku s$ liniami instrukcji. 

Dane charakterystyczne elementow mog^ bye 
uzupetnione dodatkowymi danymi opisuj^cymi 
ich zachowanie przy zmianach temperatury, 
napi^cia itp. S3 one podawane wowczas, gdy 
w linii elementu jest podana nazwa modelu. 
Wymaga to uzupetnienia zbioru o lini$ zaezyna- 
facq si$ od wyrazenia .model, np.: 

.model R1 rmb RES (R = 1 . TCI = 0.02 TC2 = 0.005) 
.model Cl ksf CAP (C = 1 , TCI = 0.05m TC2 = .005m) 


pulse (<U1> <U2> <td> <tr> <tf> <pw><per>) 
<U1> napi^cie pocz^tkowe 
<td> czas opdznienia 
<tf> czasopadania 
< per> okres powtarzania 

Przyktad 

exp(<U1> <U2> <td1> <tau1> <td2> <tau2>) 
<U1> napi^cie poczatkowe 
<td1> czas opoznienia narastania 
<td2> czas opoznienia opadania 

Przyktad 

pwl(<t1> <U1> <t2> <U2> <tn> <Un>) 

<tn> czas w punkeie zatamania 

Przyktad 

sin (<Uo> <Ua> <freq> <td> <df> <phase>) 

<Uo> napi^cie poczqtkowe 

<freg> cz^stotliwosd 

<df> wspotezynnik ttumienia 

Przyktad 


Zapisy R = 1 i C = 1 oznaezaj^ wartosci nomi- 
nalne rezystaneji i pojemnosci. Wielkosci TCI 
i TC 2 w linii opisuj^cej model R 1 oznaezaj 3 (li- 
niowy i kwadratowy) wspotezynniki temperatu- 
rowe rezystaneji; zaleznosd rezystaneji od 
temperatury okresla wzor: 

- RCTnom) -H+TCI-CT -T^) +TC2(T -T^J 2 ] 

Podobnie opisuje si$ wtasciwosci temperatu- 
rowe kondensatorow i zmiennosb pojemnosci 
przy zmianach napi^cia, zaleznosb pojemno- 
sci od temperatury okresla wzor: 

C(T) * C(T no m) ’ l 1 + TCI * O’ “T nom ) + TC2 • 

•rr-W 2 ) 

a zaleznosc pojemnosci od napi$cia okresla 
wzor: C(U) = c * [1 + vci • (U) + VC2 • (U) 2 ] 

W przypadku niepodania nazwy modelu, tutaj 
rmb i ksf, do obliczeri S3 przyjmowane domy- 


<U2> napi^cie impulsu 
<tr> czas narastania 
<pw> szerokosd impulsu 


VI 10 5 pulse (-1 2 lOus 1u 1u lOus 20us) 


<U2> napi^cie szczytowe 
<tau1 > stata czasu narastania 
<tau2> stata czasu opadania 

VI 10 5 exp (0 2 2us 20us 40us 20us) 


<Un> napi^cie w punkeie zatamania 
VI 10 5 pwl (0 -IV lus 0V lOus 0 20us 10V) 


<Ua> napi^cie szczytowe 
<td> czas opoznienia 
<phase> faza 

VI 1 0 5 sin (0 0.5 1 00kHz 1 ms 90) 


sine wartosci liezbowe wspdtczynnikow TCI 
i TC2 oraz VCI i VC 2 -rowne zeru. 

Opis niezaleznych zrodet napi^ciowych i prq- 
dowych (V -napi$ciowe, I -pr^dowe) zawie- 
ra okreslenia [[DC] <wartosb>], [AC <ampli- 
tuda> <faza>] i [specyfikacja ksztattu prze- 
biegu sygnatu]. S3 one przejrzyste, komenta- 
rza wymaga jedynie sposob opisu ksztattu 
przebiegu sygnatow. Specyfikacja zawiera wy- 
razenia: pulse - sygnat impulsowy, exp - sy- 
gnat wyktadniezy, pwl -przebieg sktadaj^cy si$ 
z odcinkow linii prostych, sin - sygnat sinuso- 
idalny. Formaty zapisu i znaezenia poszczegol- 
nych symboli powyzej. ■ 


Cezary Rudnicki 


30-126 Krakow, ul. G.Zapolskiej 38, 
my MICROS S.C. tel. 36-94-55. 36-95-66; fax 36-93-99 

HURTOWNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH oferuje: Pozycje magazynowe 

1. UKLADY SCALONE 


* serie ICL..., ICM.... MAX.... 80.... 82.... 87.... Z80.... 89C... (ATMEL!) 

122 

* EPROMY 27.... 270 ... 

17 

* EEPROMY 24C ... 28C.... 28F.... 29C... 

12 

* SRAM. DRAM, PROM 82.... 41.... 44.... 82S... 

34 

* stabilizatory 78..., 79.... LM... 

86 

* przetwomiki C/A 1 A/C AD..., ADC.... DAC... 

36 

• przetwomiki temperatury KTY..., AD.... LM... 

24 

* komparatory, wzmacniacze 

88 

* uktady serwisowe i inne MC... UL... TDA.., 75.. 

138 

•CMOS 40..., 45... 

158 

* seria 74HC.... 74HCT.... 74LS... 

467 

2. TRANZYSTORY, TYRYSTORY. TRIAKI. DIAKI 

280 

3. DIODY. MOSTKI PROSTOWNICZE 

176 

4. TRANSOPTORY. FOTOELEMENTY 

83 

5. DIODY LED. WY$WIETLACZE 

95 

6. KWARCE 1 GENERATORY 

28 

7. PODSTAWKI. ZtACZA, OBUDOWY 

170 

8. KONDENSATORY - wszystkie typy 

275 

9. PRZEKAZNIKI 1 AKUMULATORY (3,6 V) 

89 

Fimom wysytamy katalog A4 (ok. 30 str.) z petn^ ofert^ cenowq. 

RO/14/97 
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Inteligentny uniwersalny programator laboratoryjny 

h programuje wszystkie podstawowe rodziny ukladdw programowalnych, 
m bazowa podstawka: 48-pin DIP/ZIF, 8-48-pin 300/600 mil, 
m wymaga najmniejszej liezby opcionalnych adapterbw, 
m wszystkie adaptery bez dodatkowych elementow dyskretnych, 
m opisy adapterbw typu "zrdb to sam" w plikach tekstowych, 

■i wbudowany zasilaez I interfejs CENTRONICS, 
m mozliwoSC modyfikaeji parametrOw programowania przez uzytkownika, 
m opcjonalnie emulator ROM I oprogramowanie pod WINDOWS, 

■i DEMO I aktualizaeje oprogramowania w ELMARK BBS. ADN0XNTECH. 
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Uktady 

dla 

kazdego 


KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Zasilacz stabilizowany 


I Opisany uktad jest 
prosty i ma dobre 
parametry, powinien 
wi^c zainteresowac 
wielu Czytelnikdw 
chcqcych 

samodzielnie wykonac 
regulowany zasilacz 
stabilizowany. 

Urzqdzenie ma dwa wyjscia napi^ciowe: jed- 
no regulowane ptynnie w zakresie 
2,54-15 V i drugie - state +5 V do zasilania 
uktaddw cyfrowych. Wydajnosb pr^dowa obu 
wyjsb wynosi 500 mA. 

Opis dziatania 


Schemat zasilacza jest przedstawiony na rys.1 . 
Sktada si$ on z nast^pujqcych blokdw: 

□ prostownika z transformatorem sieciowym 
Trl o mocy 40 VA i napi^ciu uzwojenia wtdrne- 
go 20 V przy obci^zeniu pr^dem 1 A; w roz- 
wiqzaniu modelowym zastosowano transfor- 
mator o rdzeniu toroidalnym, 

□ zasilacza stabilizowanego o regulowanym 
napi^ciu wyjsciowym, 

□ zasilacza stabilizowanego o ustalonym na- 
pi^ciu wyjsciowym. 


Do wtdrnego uzwojenia transformatora sie- 
ciowego jest dot^czony prostownik dwupo- 
towkowy w uktadzie mostkowym (mostek Gra- 
etza), z filtrem pojemnosciowym ztozonym 
z dwdch kondensatorow, elektrolitycznego C5 
i ceramicznego C6. Napi^cie wyjsciowe z pro- 
stownika jest doprowadzone do wejsb dwdch 
niezaleznych stabilizatorow: o regulowanym 
napi^ciu wyjsciowym i o ustalonym napi^ciu 
+5 V. 

W cz$sci regulowanej zasilacza zastosowa- 
no popularny stabilizator pA723, ale moze 
byd uzyty rdwniez jego krajowy odpowiednik 
UL7523N. Ten uktad scalony, oznaczony na 
schemacie (rys.1) jako US1, jest zasilany 
przez filtr dolnoprzepustowy CR ztozony z kon- 
densatorow C7 i C8 oraz rezystora R3. W stop- 
niu wyjsciowym zastosowano tranzystor T1 
zwi^kszaj^cy wydajnosd prqdow^ uktadu . 
Do regulacji napi^cia wyjsciowego stuzy poten- 
cjometr R8 o charakterystyce liniowej. Przesu- 
ni^cie slizgacza potencjometru w kierunku 
masy powoduje zwi^kszenie napi^cia wyj- 
sciowego, natomiast przesuni^cie go w kierun- 
ku przeciwnym -zmniejszenie. Zakres regu- 
lacji napi^cia wyjsciowego zalezy od stosun- 
ku rezystancji R5 i R6 oraz od rezystora R7, 
oznaczonego na schemacie gwiazdkq, wt^czo- 
nego mi^dzy mas^ i potencjometr. Podczas 
uruchamiania nalezy dobrab wartosd rezy- 
stancji R7 z zakresu wartosci 0,824-1,2 kh 
tak, aby uzyskac maksymalne napi^cie wyj- 
sciowe, rowne 15 V. Rezystor R4 wt^czony 


mi^dzy koncowki 2 i 3 uktadu scalonego US1 
stuzy do ograniczenia maksymalnej wartosci 
prqdu wyjsciowego zasilacza do ok. 500 mA, 
w catym zakresie regulacji napi^cia wyjsciowe- 
go. Wartosd jego rezystancji nalezy dobrad 
podczas uruchamiania uktadu tak, aby dla 
maksymalnej wartosci prqdu wyjsciowego (500 
mA), spadek napi^cia na nim byt nieco wi$k- 
szy od wartosci progowej napi^cia na ztqczu 
baza-emiter tranzystora T1 (ok. 0,65 V). 

Na wyjsciu stabilizatora oprdcz diody zabezpie- 
czaj^cej D6 jest wtqczony woltomierz o zakre- 
sie pomiarowym 1 5 V. 

Stabilizator +5 V sktada si$ ze stabilizatora 
wst^pnego z tranzystorem szeregowym T2 
i stabilizatora koncowego z uktadem scalo- 
nym US2. Jego zadaniem jest obnizenie napi$- 
cia tak, aby zmniejszyd napi^cie zasilaj^ce 
uktad scalony US2, a tym samym zmniejszyd 
moc wydzielan^ w tym uktadzie, oraz zapew- 
nienie ograniczenia maksymalnej wartosci 
pr^du wyjsciowego na poziomie ok. 500 mA. 
Funkcj? ogranicznika pr^du wyjsciowego pet- 
ni tranzystor T3 z rezystorem R2, oznaczonym 
na schemacie gwiazdkq. Jego rezystancji na- 
lezy dobrad podczas uruchamiania uktadu 
tak, aby dla maksymalnej wartosci prqdu spa- 
dek napi^cia na nim byt nieco wi^kszy od war- 
tosci progowej napi^cia na zt^czu baza-emi- 
ter T3 (ok. 0,65 V). W warunkach przeci^zenia 
zasilacza tranzystor T3 zaczyna przewodzib 
i nie dopuszcza do wzrostu pr^du ponad wy- 
znaczon^ wartosd maksymalnq. Dioda pro- 
stownicza D5 dot^czona do wyjscia zabez- 
piecza zasilacz przed uszkodzeniem w przy- 
padku dot^czenia do niego odwrotnie spolary- 
zowanego napi^cia np. z tadowanego aku- 
mulatora. 


1,25a 
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Montaz i uruchomienie 

Uruchomienie zasilacza sprowadza si$ do do- 
brania rezystorow oznaczonych na schemacie 
gwiazdk^. Rezystory R2 i R4 powinny charak- 
teryzowac si$ obci^zalnosci^ co najmniej 0,5 
W. W rozwi^zaniu modelowym zastosowano 
rownolegte potqczenia dwoch rezystorbw 0,25 
W o odpowiednio dobranych rezystancjach. 
Tranzystory T1 i T2 i stabilizator US2 powinny 
byb przymocowane do radiatora i elektrycznie 
odizolowane od niego przektadk^ mikowq. 
Widok ptytki od strony druku jest przedsta- 
wiony na rys. 2, natomiast rozmieszczenie 
elementow na rys. 3. Na ptytce znajduj^ si$ 
otwory montazowe, ich potozenie jest przed- 
stawione na rys. 2. Stuz$ one do przymocowa- 
nia ptytki wkr^tami M4 do dolnej pokrywy obu- 
dowy. Ustalaj^ one jednoczesnie odst^p (10 
mm) mi^dzy obudowy i ptytk^. Na ptytce s$ 


rowniez dwa otwory o srednicy ok. 6 mm, stu- 
z^ce do zamocowania przewleczonego przez 
nie kabla sieciowego. 

Ptytk$ nalezy umiescib w obudowie tak, aby te 
otwory znalazty si$ jak najblizej wylotu kabla 
sieciowego. Na tylnej sciance obudowy nale- 
zy umiescib tranzystory T1 i T2, stabilizator 
US2 oraz gniazdo bezpiecznika. Tranzystory 
i uktad scalony US2 nalezy pot^czyb z ptytk^ 
za pomocq przewodu montazowego. Elektro- 
dy tranzystora T 1 : baza, kolektor, emiter, sq 
oznaczone na ptytce odpowiednio jako BT 1 , 
CT1 i ET1 , podobnie oznaczono elektrody 
tranzystora T2: BT2, CT2, ET2, a koncowki 1 , 
2, 3 uktadu scalonego US2 s$ oznaczone ja- 
ko 1 US2, 2US2 i 3US2. Punkty dotqczenia 
napi^cia zasilaj^cego z uzwojenia wtornego 
transformatora do ptytki drukowanej s$ ozna- 
czone jako 1 i 2. 

Na ptycie czotowej zasilacza nalezy umiescib 


wytqcznik sieciowy, woltomierz, potencjometr 
R8 oraz dwie pary gniazdek. Woltomierz nale- 
zy dotqczyc do punktow A (plus woltomierza) 
i B (minus woltomierza) na ptytce drukowanej. 
Kohcowki 1 , 2, 3 potencjometru R8 tqczy si$ 
odpowiednio z punktami 1 R8, 2R8, 3R8, na- 
tomiast do gniazdek dotqcza si$ wyjscia: regu- 
lowane 2,5+1 5 V i nieregulowane +5 V. 
Zasilacz nalezy umiescib w obudowie metalo- 
wej wyposazonej w szczeliny wentylacyjne. 
W rozwi^zaniu modelowym zastosowano go- 
tow^ obudowy o wymiarach 185 x170 mm 
i wysokosci 55 mm. Obudowy mozna wykonab 
rowniez samodzielnie z dwoch kawatkow bla- 
chy wygi^tych w ksztatcie litery U. Przy samo- 
dzielnym wykonaniu obudowy nalezy zwrb- 
cic uwag$, aby byta ona odpowiednio sztyw- 
na i zapewniata wymaganq stabilnosc me- 
chanicznq. ■ 

Mariusz Janikowski 



<o LULU 


j= Wszystkie elementy pod jednym adresem! 

u www . system . torun . pi 

tel/fax: (0-56) 64-56-222, 64-57-222, 64-80-222 
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Uktady 

dla 

kazdego 


KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Sygnalizator do lodowki 


I Uktad dla tych, ktorym 
zdarza si^ zapominac 
o zamykaniu drzwi 
lodowki. 

O golnie wiadomo, ze drzwi do lodowki 
powinny byb otwierane mozliwie rzad- 
ko i na krotko. Jednak kazdemu moze 
si§ przydarzyc pozostawienie otwartych drzwi 
na dtuzej. 

Zasada dziatania uktadu 

Opisywany uktad sygnalizuje otwarcie drzwi lo- 
dowki przez czas dtuzszy niz uznany za nie- 
zb§dny do wtozenia lub wyj^cia produktow, jest 
on regulowany indywidualnie w zakresie do ok. 
3 minut. 

Sygnalizator (rys. 1 ) sktada si$ z trzech blokbw: 
□ uktadu opozniaj^cego - elementy U1 A, Cl 
i R1+R5, 

□ generatora - elementy U 1 B, C2 i R 6 , 

□ wzmacniacza wyjsciowego - 1)1 C, U 1 D, 
R7 i Gt. 

Catosb jest zasilana ze zrodta pr^du statego 
o napi$ciu 3-^9 V, dot^czonego do zaciskow 
J1 -1 i J1 -2 zt^cza J1 . Napi^cie zasilania jest do- 
prowadzane do kondensatora Cl , tworz^cego 
razem z rezystancjq oraz indukcyjnosci^ prze- 
wodbw zasilaj^cych filtr dolnoprzepustowy. Je- 
go zadaniem jest zapobieganie promieniowaniu 
zaktbceh przez przewody zasilaj^ce. Pozosta- 
te elementy zewn^trzne - fotorezystor R2 i sy- 
gnalizator SI sq rowniez dot^czone do uktadu 
za posrednictwem ztqcza J 1 . 

W stanie spoczynkowym uktadu, fotorezystor 
R2, znajdujqcy si§ wewnqtrz lodowki, nie jest 
oswietlony i ma wielk^ rezystancja rz§du kilku 
megaomow. Wowczas pr^d ptynqcy przez sze- 
regowo pot^czone rezystor R 1 i fotorezystor R2 
jest bardzo maty, a poniewaz rezystancja R2 
jest wielokrotnie wi^ksza niz rezystancja R1 , 
napi^cie na wejsciu bramki U 1 A jest bliskie na- 
pi^ciu zasilania. Odpowiada to wysokiemu sta- 
nowi logicznemu (H) na potqczonych wejsciach 
bramki U1 A, a zatem na wyjsciu bramki wyst§- 
puje niski stan logiczny (L). Napi^cie na wyjsciu 
bramki jest bliskie zeru, tzn. potencjatowi masy. 
Przez elementy R3, R4, R5 i D 1 nie ptynie pr^d, 
a napi^cie na kondensatorze Cl jest tez bliskie 
zeru. Rowniez napi^cie na wejsciu (5) bramki 


U1 B jest bliskie zeru. Oznacza to zablokowanie 
mozliwosci wzmacniania sygnatow przez t$ 
bramk$ i pracy generatora utworzonego przez 
U 1 B, C 2 i R 6 . Na wyjsciu bramki U 1 B wyst^pu- 
je stan H. Na wyjsciach U1 C i U1 D wyst$puj 3 od- 
powiednio stany logiczne L i H. Na zaciskach sy- 
gnalizatora G 1 wyst^puje napi^cie state o war- 
tosci bliskiej napi^ciu zasilania. 

Z chwilq otwarcia drzwi lodowki na fotorezystor 
R2 pada swiatto z jej wn^trza. Powoduje to 
zmniejszenie jego rezystancji o kilka rz^dow 
wielkosci. Wskutek tego zwi^ksza si$ nat^zenie 
pr^du ptynqcego przez potqczone szeregowo 
elementy R 1 i R2 oraz zmniejsza si$ napi^cie na 
wejsciach bramki U1 Ado poziomu L. Napi^cie 
na wyjsciu bramki U 1 A osi^ga wartosb bliskq na- 
pi§ciu zasilania uktadu. -Laduje si§ kondensator 
Cl przez szeregowo pot^czone rezystory R3 
i R4. Stata czasowa tadowania jest iloczynem 
pojemnosci Cl oraz sumy rezystancji R3 i R4. 
Napi^cie na wejsciu (5) bramki U1 B, pot^czonej 
z kondensatorem Cl , narasta. Dopoki to napi$- 
cie jest mate, dopoty na wejsciu jest stan L. 
Jezeli drzwi lodowki zostanq zamkni^te w cza- 
sie trwania niskiego stanu logicznego na wejsciu 
bramki U 1 B, nie wywota to zadnej reakcji ukta- 
du. Po zamkni^ciu drzwi lodowki rezystancja fo- 
torezystora R2 wzrosnie do wartosci pocz^tko- 
wej, rz$du kilku megaomow, co spowoduje po- 
wstanie wysokiego stanu logicznego na wej- 
sciu U1 A i niskiego na jej wyjsciu. W efekcie na- 
stqpi roztadowywanie kondensatora przez ele- 
menty R5, D1 i obwod wyjsciowy bramki U1 A. 
Uktad wrbci zatem do stanu spoczynkowego. 
Z chwilq wzrostu napi^cia wejsciowego do ok. 
70% napi^cia zasilania na wejsciu pojawia si$ 
stan H i bramka zostaje odblokowana, czyli 
odzyskuje wtasciwosci wzmacniania sygnatbw. 
W uktadzie ztozonym z elementow 1)1 B, C2 
i R 6 jest generowany sygnat prostok^tny o am- 
plitudzie bliskiej napi^ciu zasilania, cz^stotliwo- 
sci zaleznej od wartosci elementow C 2 i R 6 . Zo- 
staty one tak dobrane, ze cz^stotliwosb ta wy- 
nosi okoto 1 kHz. 

Sygnat z wyjscia generatora jest doprowadza- 
ny do wejscia bramki U 1 C. Na jej wyjsciu wyst§- 
puje sygnat o przeciwnej fazie. Jest on doprowa- 
dzany do wejscia kolejnej bramki - U1D, na 
wyjsciu ktorej nast^puje kolejne odwrocenie fa- 
zy sygnatu. Do wyjbb bramek U1 C i U1 D jest do- 
t^czony sygnalizator piezoceramiczny Gt, ktory 



Rys. 2. Rytka drukowana (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej 


dzwi^kiem sygnalizuje otwarte drzwi lodowki. 
Wartosb mi^dzyszczytowa napi^cia na sygna- 
lizatorze jest bliska napi^ciu zasilania. 

Po zamkni^ciu drzwi lodowki rezystancja foto- 
rezystora R2 wzrasta ponownie do wartosci po- 
cz^tkowej rz^du kilku megaombw, co powodu- 
je powstanie stanu H na wejsciu U1 Ai L na jej 
wyjsciu. W efekcie nast^pi roztadowywanie 
kondensatora przez R5, D 1 i obwod wyjsciowy 
bramki U1 A. Uktad wraca zatem do stanu spo- 
czynkowego. 

Uruchomienie uktadu 

Uktad, po zmontowaniu ze sprawnych elemen- 
tow, dziata natychmiast po dot^czeniu go do 
zrodta zasilania. Potencjometrem R3 nalezy 
ustawib opoznienie dziatania uktadu. Na ogot 
wystarcza opoznienie rz§du kilkudziesi^ciu se- 
kund. Nalezy zacz^b od wartosci najwi^kszych 
(petna rezystancja potencjometru) i stopniowo 
zmniejszac opoznienie az do war- 
tosci uznanej za wtasciw^. 
Ptytka z uktadem i bateriq zasila- 
j^c 3 (bateria 6F22 o napi$ciu 9 
V lub cztery baterie R 6 o napi^ciu 
wypadkowym 6 V) powinna byb 
umieszczona we wn^trzu lodow- 
ki, a sygnalizator, po dot 3 czeniu 
do uktadu cienkimi przewodami, 
moze bye wyprowadzony na ze- 
wn 3 trz. Ze wzgl^du za wilgoc pa- 
nuj 3 C 3 w lodowce, uktad powi- 
nien bye umieszczony w herme- 
tycznej obudowie. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk^ 
drukowan 3 uktadu, a na rys. 3. 
rozmieszczenie elementow na 
ptytce. (cr) ■ 
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Z wielu powodow multimetr cyfrowy 
HP goruje nad konkurencj^. 


V 



MATH 


FUNCTION' 

> — < r " 

a jy* 1 


»(A\Qt ; "t>k« 1 


^•T>H 


Wybierz jeden z nich. 


i 000000 


*CV : W >* 

/ Dokladnosc 6 1/2-cijfry 
m za cen? 5 l!2-cyfnj 


Com »rt :fc 


MA 


i Ff*q 




Coot •») 


A\ , CE ’ 

ft b 


/El 


Auto/ 


ENTER 


Nutt 

■ 

«».■» i i i- ■ 

Stnytr 


TRIG 


Pomiary ; kt&rych oczekujesz, 
i plus wiele dodatkoioych 
rriozliwoSci 



Standardowo wbudoivane 
t interfejsy HP- IB i RS-232 


Liczby mowi^ same za siebie: 
szerokie mozliwosci za przyst^pn^ 
cen^, bez zadnych kompromisow. 

Za cen§ nizsz^ od ceny typowego multi- 
metru 5 1/2-cyfry, mozesz miec multimetr 
HP 34401 A o dokladnosci 6 1/2-cyfry. 
Zobaczysz subtelne zmiany, nieuchwytne 
na innych miernikaeh oraz uzyskasz 
wiele roznorodnych funkcji pomiaro- 
wych, dzi^ki ktorym przyrz^d jest bar- 
dziej uniwersalny. 

Problemy z szybko^ci^? Technologia 
przeniesiona z naszego multimetru 
HP 3458A (8 1/2-cyfry) i specjalizowane 
ukiady scalone dajq. do 1,000 odczytow 
na sekund$. To wynik 10 razy lepszy od 
innych multimetrow tej klasy. 


B^dz bardziej efektywny. 

Przyjazny interfejs uzytkownika 
i oszcz^dzaj^ce czas rozwiqzania, zasto- 
sowane w HP 34401A, zwi^ksz^ Twoj$ 
efektywnosc. Po nacisni^ciu jednego 
lub dwoch przyciskow natychmiast otrzy- 
masz odczyt napi^cia stalego, pr^du sta- 
lego, napi^cia zmiennego (RMS), pr^du 
zmiennego (RMS), rezystancji (pomiar 
2- lub 4 - zylowy), cz^stotliwosci, okresu, 
testow diod a nawet poziom mierzony 
w decybelach (dB i dBm). Zaawansowa- 
ne funkcje pomiarowe obejmuj^ testy 
limitow (sygnalizacja przekroczenia syg- 
nalem wyjSciowym TTL), odczyty war- 
to£ci maksymalnych, minimalnych 
i srednich oraz stosunki napi^c stalych. 



Jeden telefon wystarczy, zebys 
dowiedzial si§ wi^cej o atrakcyjnych 
cenach, wysokiej wydajnosci i duzych 
mozliwosciach, a takze 3-letniej 
gwarancji naszego przyrzqdu. 
Oprogramowanie HP 34812A 
BenchLink/Meter umozliwi Ci latwe 
przekazywanie danych pomiarowych 
z miernika HP 34401A do komputera PC. 
Skontaktuj si§ z nami, aby uzyskac opty- 
malne rozwi^zanie. 

Jest lepszy sposob. 

JHJHKM 

ul. Bodycha 18 
02-495 Warszawa 
tel. (0-22) 723-00-60 
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TELEKOMUNIKACJA 


Anteny do telefonow 
komorkowych it 1 \ ■ \ - 

Rys. 2. Stacjonama antena sledmioelementowa firmy Buro do telefonbw 



Poza miastami 
wyst^puje znaczne 
ostabienie sygnatow 
telefonii komorkowej 
GSM. Przyczync| jest 
niedostateczne 
jeszcze pokrycie kraju 
przez stacje bazowe, 
jak rowniez ttumienie 
sygnatu przez 
konstrukcje 
zelbetonowe. W takich 
warunkach jedynie 
antena zewn^trzna 
umozliwia 

nawiqzanie tqcznosci. 

Korzystanie z anteny zewn^trznej ma tez t§ za- 
let$, ze tale elektromagnetyczne w duzo mniej- 
szym stopniu oddziatujq na nasz organizm. 
Chob nie wiadomo jeszcze, czy promieniowa- 



nie elektromagnetyczne o mocach stosowa- 
nych w telefonach kombrkowych jest szkodli- 
we dla organizmu cztowieka, to dla ostrozno- 
sci, jak tylko jest mozliwe, nalezy korzystab 
z anteny zewn^trznej. Takze, gdy korzysta si$ 
z anteny zewn$trznej, jest mniejsza moc wyj- 
sciowa promieniowana, co zapewnia oszcz^d- 
nosb energii zmagazynowanej w akumulatorze. 

Anteny kierunkowe stacjoname 

Produkowane S 3 anteny kierunkowe do tele- 
fon 6 w kombrkowych analogowych NMT i cy- 
frowych GSM. S 3 to anteny wieloelementowe 
wykonane z rurek. Od ich konstrukcji zalezy za- 
si$g anteny. Najbardziej popularne S 3 anteny 
7-, 10- i 20-elementowe. Dob 6 r anteny jest 

T a b I i c a 1 . Anteny stacjonarne 


zagadnieniem skomplikowanym. Jej skutecz- 
nosb zalezy od uksztattowania terenu, wyso- 
kobci na jakiej zostata umieszczona oraz od 
ustawienia wzglgdem stacji bazowej. 

W sktad zestawu antenowego wchodzi antena 
z symetryzatorem i kablem zakohczonym gnia- 
zdem FME oraz adapter antenowy z wtyczk 3 
dostosowan 3 do danego modelu telefonu. 

Nie nalezy oszcz^dzab na zt 3 czach i kablach, 
poniewaz od nich zalezy ttumienie sygnatu. Ka- 
bel powinien byb kr 6 tki i mieb jak najmniejszy 
wsp 6 tczynnik ttumienia, wbwczas straty sy- 
gnatu tez b^d 3 mate. Jest to szczegblnie istot- 
ne dla telefonbw kombrkowych GSM ze wzgl$- 
du na wykorzystywane pasmo cz^stotliwosci 
800+1000 MHz. W tych warunkach ttumienie 
dla 100 m odcinka kabla 50H155 zmienia si$ 



ATK10 

ATK20 

ATK10 

ATK20 

AK7 

Nazwa 

400-470 MHz 

400-470 MHz 

850-960 MHz 

850-960 MHz 

GSM/10 

Pasmo [MHz] 

400-470 

400-470 

850-960 

850-960 

850-960 

Zysk [dB] 

9,5-12 

10-14 

13,5 

6,5 

11 

Szer. wi^zki H [°] 

52-68 

42-58 

32 

25 

52 

Szer. wi^zki V [°] 

42-55 

32-45 

34 

26 

40 

Prom. prTtyt [dB] 

16 

16 

26 

26 

15 

Polaryzacja 

pionowa 

pionowa 

pionowa 

pionowa 

pionowa 

llo$b elementow 

10 

20 

10 

20 

7 

Imped, wyj. [Cl] 

50 

50 

50 

50 

50 

Masa[kg] 

0,9 

2,2 

0,7 

0,9 

0,5 

Dtugo$b [m] 

1,40 

2,30 

0,7 

1,70 

0,7 

Zastosowanie 

telefony Centertel 

telefony\Centertel 

GSM, 

GSM, 

GSM, 




bezprzewodowe 

bezprzewodowe 

bezprzewodowe 




na pasmo 900 MHz 

na pasmo 900 MHz 

na pasmo 900 MHz 


A 7°15 1_ 


JU-J- 

I I I 


1 l 1. J 'L 1 X. 
l l t .1 1 1 1 


Rys. 3. Stacjonarne anteny firrry Dipol 
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A 


I Xw, 


T a b I i c a 2. 

Anteny 

samochodowe 


Nazwa 

Magnetyczna 

Mini 

Mini MMA200 

RMA100 

Pr$towa 

Pasmo [MHz] 

850-960 

850-960 

850-960 

850-960 

850-960 

Zysk [dB] 

3 

0 i 3 

3 

0 i 3 

5 

DtugoSC przew. [m] 

3,6 

2,4 

3,0 

4,2 

4,2 

Zakonczenie przew. 

FME 

FME 

FME 

FME 

FME 

Mocowanie 

magnet. 0 52 

magnet. 0 30 

magnet. 0 35 

otwor0 13 

przeklejana # 45 mm 

Dt. promiennika 

30 cm ze spirallq 

5,9 i 19,2 cm 

18,2 cm 

4 i 23,5 cm 

37,5 cm 



Naaiva 

Ptaska 06A103 

Zakt. na$zyb$ 

AK51/4KA-03.-4 

AKS1 /4KB-03.04 

AKSW-KA04.04 

Pasmo [MHz] 

850-960 

850-960 

850-960 

850-960 

850-960 

Zysk [dB] 

- 

2,15 

- 

- 

6 

Dtugosc przew. [m] 

2,5 

3,0 

4,3 nierozt^czny 

4,3 rozt^czny 

4,6 nierozt^czny 

Zakonczenie przew. 

FME 

FME 

- 

FME 

FME 

Mocowanie 

klejona na szyb$ 

magnet. 0 35 

otwdr. 0 15 

otwor0 15 

otwor015 

Dt. promiennika 

9x11 cm 

22 cm 

6,7 cm 

6,7 cm 

28 cm 


w granicach 28,3-^32 dB, a dla kabla RL-7 
spada do wartosci 19,H22,3 dB. 

W przypadku telefonow analogowych pracu- 
j^cych na mniejszych cz^stotliwosciach. wartosd 
ttumienia jest znacznie mniejsza; dla 1 00 m ka- 
bla 50H155 (pasmo 300^-500 MHz) wynosi 
1 6,7-9-21 ,9 dB. 

Drugi, istotny parametr to zysk energetyczny 
anten. Zalezy on od konstrukcji liczby elemen- 
tow anteny. I tak, antena 7-elementowa (AK 
7GSM/10) ma zysk 11 dB, a 20-elementowa 
(ATK 20) 16,5 dB. Na rys. 1 przedstawiono 


charakterystyki anten (badania firmy Dipol) dla 
telefonow analogowych NMT i cyfrowych GSM. 

Praktyczne uwagi 

W redakcji dokonywalismy pot^czen telefonu 
komorkowego Nokia 8110 pot^czonego 10- 
metrowym przewodem z antenami AK 
7GSM/1 0 (rys. 2) i ATK 20 (rys. 3). Z domu usy- 
tuowanego w terenie nie zabudowanym, w od- 
legtosci 40 km od Warszawy, nie mozna byto 
uzyskac t^cznosci bez anteny zewn^trznej - 


zerowe wskazanie na 4-elementowym wska- 
zniku poziomu sygnatu. (Nieznane byto poto- 
zenie najblizszej stacji przekaznikowej). 

W czasie jazdy samochodem nawi^zano t^cz- 
nosc w odlegtosci ok. 20 km od Warszawy. 

W domu ustawienie anten na wysokosci 2 m do- 
prowadzito do pojawienia si§ jednego elemen- 
tu wskaznika, co umozliwito uzyskanie pot$- 
czenia, lecz byto ono przerywane. Znaczn^ 
popraw§ sygnatu uzyskano po przeniesieniu an- 
ten na pi^tro domu, tj. na wysokosb ok. 4 m. 
Wtedy dla anteny 20-elementowej uzyskiwano 
wychylenie 3 dziatek i dla anten 7-elementowej 
2 dziatki. Poziom sygnatu odpowiadaj^cy dwom 
dziatkom pozwalat juz na prowadzenie rozmo- 
wy niezaktoconej, lecz wptyw warunkow atmo- 
sferycznych, np. deszczu, powodowat pogorsze- 
nie sygnatu i spadek o jedn$ dziatk$. 
Cierpliwosci wymaga ustawianie anteny. Prze- 
szukiwania nalezy dokonywac zmieniaj^c jej 
potozenie o niewielki k$t i za kazdym razem 
trzeba kontrolowad wskaznik poziomu sygna- 
tu, ktorego czas ustalenia si$ wartosci wska- 
zania wynosit od 2 do 3 min. 

Przy montazu anteny nalezy takze pami^tad 

0 zachowaniu polaryzacji pionowej anteny 

1 wybierac miejsca oddalone od elementow 
metalowych rynien i pokryc dachow, aby unik- 
nqc zaktocenia charakterystyki anteny. 

Anteny samochodowe 

Znacznie tatwiej montuje si§ anteny samo- 
chodowe (rys. 4). Sa to zazwyczaj anteny 
cwiercfalowe w postaci pr§ta lub z dodatkow^ 
cewk^ o charakterystykach dookolnych. W za - 
leznosci od konstrukcji anteny maj^ rozne dtu- 
gosci, od 1 4,5 do ok. 40 cm. Stosowane s^ roz- 
ne mocowania - magnetyczne, przykr^cane, 
przyklejane do szyby. 

Aby uzyskab jak najsilniejszy sygnat nalezy je 
mocowac na dachu i ustawiac najlepiej pro- 
stopadle do jego powierzchni. 

W tablicy 1 i 2 zebrano parametry anten stacjo- 
namych i samochodowych. ■ 

Jerzy Justat 


% 


ul.Wysoka 24B 
05-090 RASZYN 
tel/fax.(022) 720-38-09 
e-mall:buro@medianot.com.pl 
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* AK 7 GSM 15dBi 

• AK 10 GSM 16dBi 

n Nasze anteny doskonale sprawdzity 
si§ w catym obszarze dziatania GSM. 

v 

Parametry elektryczno-mechamczne anteny 
umoiliwia# niezaktoconq prac§ telefonu przy 
pojawianiu si$ coraz to nowych nadajmkdw 
w potu anteny. 


GSM 

GSM 


“ Idealny wspdfczynnik dopasowania WFS 
gwarantuje catkowite bezpieczeiistwo 
Twojego telefonu. 



GSM 
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Krakdw, ul. Cieplownicza 11, 
tel. (+48-12) 644-57-18, fax 644-57-19 
Augustdw, ul. W. Polskiego 5, 
tel.(0-119) 30-04 

Czestochowa, ul. Wt. Slkorskiego 104, 
tel./fax (0-34) 61-45-16 
K?dzierzyn-Kozle, tel. (0-90) 36-17-74 
lodz, ul. Brzezna 3, 
tel. (0-42) 37-07-59 
Poznan ul. Albariska8, 
tel./fax (0-61) 866-71-48 
Sandomierz. ul. Blonie 6, 
tel./fax(0-15) 832-12-78 
Warszawa. ul.Gorczewska (stara) 164, 


Parametry anten 


Anteny samochodowe 


Akcesoria GSM. NMT 


www.dipol.com.pl 

Zobacz muttimedialny katalog w internecie. 


ATK10 

ATK 20 

ATK 10 

400-470 MHz 

400-470 MHz 

850-960 MHz 

A7010 

A7020 

A7016 

9,5+12 

10+14 

13,5 
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PS RECEIVER 


Rockwell fits where others won't! 


• 12 PARALLEL CHANNELS 

• SUPPORTS ACTIVE 

OR PASSIVE ANTENNA 

• DGPS INPUT 

• VERY SMALL DIMENSIONS 

• BEST PRICE/ 
PERFORMANCE RATIO 

TALK TO: 

CODPOL 

Tel. /Fax: 051/294 14 
e-mail: codpol@torun.pdi.net 
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CODICO GmbH & Co. KG, Vienna 
Tel. ++43 1 86 305-0, Fax ext. 98 
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TELEKOMUNIKACJA 


Telefony komorkowe 


( 2 ) 



ardzo przydatn^ funkcje telefonu ko- 
mdrkowego jest mozliwosc stworze- 
nia wtasnej ksiqzki telefonicznej. 
Cho6 takq funkcj§ ma juz karta SIM aparatu ko- 
mdrkowego (zwykle maksymalnie 100 nume- 
r6w), to producenci telefonow wyposazaj^ je 
w dodatkow^ pami$b o pojemnosci do 1 00 
numerow. Do danego numeru mozna przy- 
porz^dkowad nazw§, wykorzystywan^ nie tyl- 
ko do identyfikacji (np. nazwisko), lecz rowniez 
do szybkiego wybierania. Niektore aparaty 
(np. Duet) umozliwiaj^ porzgdkowanie zapisdw 
w grupy (np. prywatne, biznes itp.), co uta- 
twia p62niejsze przeszukiwanie zapisow. 


Funkcje o w^tpliwej przydatnosci jest poda- 
wanie czasu rozmowy oraz obliczanie jej ko- 
sztu (w tym tqcznego czasu i kosztu wszyst- 
kich rozmow). Wynika to z faktu rozpoczyna- 
nia liczenia czasu w momencie zakohczenia 
wybierania numeru, a nie w momencie na- 
wi^zania pot^czenia. Obliczenie kosztu roz- 
mowy, ze wzgl^du na przyj^ty sposob rozli- 
czen, jest obarczone duzym bt$dem. 

Na osobn^ uwag§ zastuguj^ funkcje zabez- 
pieczaj^ce aparat przed uzyciem przez oso- 
by niepowofane lub chroni^ce go przed przy- 
padkowym uruchomieniem. Korzystanie 
z nich utatwia zwykle osobne menu Securi- 


ty. Nalez^ do nich funkcje: z^danie wpro- 
wadzenia kodu PIN w momencie wt^czenia 
telefonu, zmiana kodu PIN (nowy kod PIN zo- 
staje zapisany na karcie SIM), zmiana kodu 
zabezpieczaj^cego (czterocyfrowy kod wpro- 
wadzany kazdorazowo po wt^czeniu zasila- 
nia telefonu), blokada klawiatury (odblokowa- 
nie po wprowadzeniu czterocyfrowego kodu), 
wprowadzanie ograniczen potqczeh (po 
wprowadzeniu kodu ograniczenie pot^czen 
do numerow z listy nazwisk, dfugosci do- 
zwolonych numerow telefonicznych), zabro- 
nione nazwiska (ograniczenie wybieranych 
numerow do numerow zawartych w liscie 
i nadanie kazdemu z nich atrybutu "dozwo- 
lone" lub "niedozwolone”) - funkcja stosowa- 
na przy wypozyczeniu telefonu lub karty SIM 
innej osobie, zmiana kodu PIN2. 


T a b I i c a 2. Telefony cyfrowe (cd) 




Producent 

Ericsson 

Ericsson 

Mitsubishi 

Motorola 

Motorola 

Motorola 

Motorola 

Motorola 

Motorola 

Model 

GH688 

GF788 

MT-20 

Flare 

d460 

d470 

7500 

8400 

8700 

Operator 

ERA 

ERA 

• 

• 

• 

• 

• 

PLUS 

ERA 

Masa z akumulatorem standard [g] 

160 

135 

175 

215 

195 

195 

275 

205 

211 

Wymiary [mm] 

130x49x23 

105x49x24 

133x48x30 

142x59x27 

• 

142x59x30 

* 

130x59x23 

130x59x2’ 

Maksymalny czas gotowosci do pracy [h] 

41 

60 

15 

11 

50-60 

40 

15 

31 

75 

Czas rozmowy bez tadowania [min] 

105 

180 

65 

65 

155- 

• 

90 

200- 

190-380 

WySwietlacz tekstowy / graficzny 

-/ + 

♦ /- 

♦ / + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

Liczba linii x liczba znakow w linii 

3x12 

1x10 

4x12 

4x 

4x 

4x 

• 

• 

3x12 

Karta SIM duza / mala 

-/ + 

-/ + 

• 

+ /- 

• 

• 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

Wybieranie jednoprzyciskowe 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

♦ 

+ 

+ 

Pami^c numerdw telefonow (oprdcz SIMM) 

99 

99 

99 

100 

+ 

100 

+ 

100 

100 

Pami^c numerow nieodebranych/ wybieranych 

+ / + 

+ / + 

+ /10 

• 

• 

• 

10/10 

10/10 

• 

WiadomoSci SMS 

+ 

+ 

♦ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Pot^czenia konferencyjne 

+ 

• 

- 

+ 

• 

s 

• 

- 

+ 

Identyfikacja rozmdwcy 

+ 

+ 

+ 

♦ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

Liczmk czasu rozmowy 

+ 

+ 

• 

• 

+ 

• 

+ 

+ 

+ 

Blokada klawiatury 

+ 

+ 

• 

• 

• 

• 

+ 

+ 

+ 

Liczba wersji dzwonka 

14 + w.k. 

12 + w.k. 

• 

11 

• 

• 

+ 

+ 

11 

Regulacja gto£no$ci dzwonienia (1. poziomow) 

• 

• 

t 

• 

• 

• 

• 

+ 

• 

Wysuwana antena 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Sygnaf / muzyka / wibrator 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ /-/- 

• 

• 

• 

• 

+ /-/ + 

+ /-/ + 

Czas / data / budzik / kalkulator 

+/+/+/+ 

+/-/+/- 

+/+/-/+ 





+/+/+/- 

-/-/-/- 

Menu w j^zyku polskim 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Regulacja gto$no$ci rozmowy 

+ 

• 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

WskaM nat$zenia sygnatu 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Rodzaj akumulatora 

NiMH 

NiMH 

Li-ion 

NiCd 

NiMH 

• 

NiCd 

Li-ion 

NiMH 

Pojemnosc akumulatora [mAh] 

500 

650 

• 

400 

500 

+ 

• 

600 

600 

Wskainik stanu natadowania akumulatora 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Lokalna automatyczna sekretarka 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Pami^c gtosowa 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 


Faksmodem 

+ 

+ 

- 

+ 

PCMCIA 


PCMCIA 

PCMCIA 

+ 


w.k. - wfasna kompozycja, • - brak danych, * - catkowita liczba znakow na wyswietlaczu 
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Voducent 

Motorola 

Nokia 

Nokia 

Nokia 

Nokia 

Nokia 

Nokia 

Panasonic 

Panasonic 

fodel 

StarTAC 

1610 

1611 

2110 

3110 

8110 

9000 

G350 

EB-G500 

Operator 

ERA 

• 

ERA, PLUS 

ERA, PLUS 

ERA 

ERA, PLUS 

ERA, PLUS 

• 

§ 

/asa z akumulatorem standard [g] 

119 

250 

255 

236 

187 

151 

397 

220 

215 

Vymiary [mm] 

98x57x23 

160x58x28 

160x58x28 

148x56x25 

136x48x25 

141x48x25 

173x64x38 

142x46x29 

141x46x21 

daksymalny czas gotowosci do pracy [h] 

40 

100 

110 

30 

95 

70 

168 

70 

50 

)zas rozmowy bez tadowania [min] 

100-200 

210 

210 

160 

90-165 

125 

180 

• 

t 

Vyswietlacz tekstowy / graficzny 

-/ + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/♦ 

+ /- 

+ /- 

Jczba linii x liczba znakow w linii 

3x12 

3x16 

3x16 

3x10 

3x10 

3x10 

5x12 

3x 

3x12 

(arta SIM duza / mala 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/♦ 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

• 

• 

Wybieranie jednoprzyciskowe 

+ 

+ 

+ 

+ 

• 

+ 

• 

• 

• 

3 ami$c numerow telefonow (oprocz SIMM) 

100 

- 

- 

125 

- 

125 

k.a. 

- 

99 

3 ami$c numerow nieodebranych/ wybieranych 

• 

5/5 

5/5 

10/10 

• 

10/10 

• 

• 

• 

Wiadomosci SMS 

+ 

+ 

+ 

+ 

t 

+ 

+ 

+ 

+ 

3 ot^czenia konferencyjne 

- 

- 

+ 


- 

+ 

+ 

+ 

+ 

Identyfikacja rozmowcy 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Licznik czasu rozmowy 

+ 

♦ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

• 

+ 

Slokada klawiatury 

+ 

+ 

+ 

+ 

♦ 

+ 

+ 

• 

+ 

Liczba wersji dzwonka 

11 

5 

5 

8 

25 

16 

w.k. 

• 

3 

Regulacja gtosnosci dzwonienia (1. poziomow) 

• 

+ 

+ 

+ 

• 

+ 

t 

• 

• 

Wysuwana antena 

+ 

+ 

+ 

+ 

t 

- 

- 

+ 

+ 

Sygnat / muzyka / wibrator 

+ /-/ + 

♦ /-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

• 

+ / + /- 

+/+/- 

• 

• 

Czas / data / budzik / kalkulator 

♦ /- /-/- 

-/-/-/- 

-/-/-/- 

-/-/-/- 

• 

-/-/-/- 

+/+/+/+ 

-/-/-/- 

-/-/-/- 

Menu w j^zyku polskim 

- 

- 

+ 

• 

• 

w oprac. 

+ 

- 

- 

Regulacja gtosnosci rozmowy 

+ 

+ 

+ 

+ 

• 

+ 

+ 

+ 

+ 

Wskaznik nat^zenia sygnatu 

+ 

+ 

+ 

+ 

• 

+ 

+ 

+ 

+ 

Rodzaj akumulatora 

Li-ion 

NiMH 

NiMH 

NiMH 

NiMH 

Li-ion 

Li-ion 

• 

NiCd 

Pojemnosc akumulatora [mAh] 

500 

600 

600 

550 

550 

400 

800 

1200 

850 

Wskaznik stanu natadowania akumulatora 

+ 

+ 

+ 

+ 

• 

+ 

+ 

+ 

+ 

Lokalna automatyczna sekretarka 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

• 

Pami$c gtosowa 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

Faksmodem 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

PCMCIA 


w.k. - wtasna kompozycja, • - brak danych, * - catkowita liczba znakow na wyswietlaczu 






Wyposazenie dodatkowe 

Producenci telefonow oferuj^ zwykle mniej 
lub bardziej roznorodne wyposazenie do- 
datkowe zawieraj^ce najcz^sciej: zestaw do 
wykorzystywania w samochodzie (tadowar- 
ka akumulatorow tqczona z zapalniczk^ sa- 
mochodow^, zestaw gtosnomowiqcy), tado- 
wark§ biurkow^, biurkowy zestaw gtosno- 
mowi^cy, akumulatory o roznej pojemnosci, 
anteny i zt^cza do nich. Przed zakupem te- 
lefonu warto doktadnie sprawdzic rzeczywi- 
st 3 dost^pnosc poszczegolnych elementow 
wyposazenia dodatkowego, gdyz w przy- 
padku wielu modeli telefonow mozna je zo- 
baczyc wyt^cznie w ulotce reklamowej. 
Wi§kszosc producentow proponuje wyko- 
rzystywanie ich telefonow do wysytania lub 
odbierania faksow, a takze do korzystania 


z Internetu. W tym celu oferuj^, jako wyposa- 
zenie dodatkowe, interfejsy PCMCIA w posta- 
ci karty wkfadanej w gniazdo notebooka. Ze 
wzgl^du na bardzo wysokie ceny potqczen 
w sieci GSM jest to (przynajmniej na razie) 
propozycja bardzo kosztowna. 
Zdecydowana wi^kszosc telefonow komorko- 
wych jest wyposazona w anteny wysuwanq. 
Niektorzy producenci oferujq do niektorych 
modeli dodatkowe anteny umozliwiajqce 
odbior w trudnych warunkach. Nowa antena 
jest montowana po wykr^ceniu poprzedniej, 
tj. wkr^cana lub tez tqczona specjalnym prze- 
wodem i umieszczona np. na dachu. Na 
uwagq zastuguje unikatowa antena telefonu 
komorkowego Duet firmy Hagenuk, o nie- 
symetrycznej charakterystyce, promieniujq- 
ca w strong uzytkownika tylko w nieznacz- 
nym stopniu. 


Nowe modele telefonow 

Rozwoj telefonow komorkowych polega obe- 
cnie na wprowadzaniu do produkcji nowych 
modeli o mniejszych wymiarach i masie przy 
jednoczesnie wydtuzonym czasie rozmowy 
i gotowosci do pracy oraz nowych funkcjach 
uzytkowych. Do najciekawszych innowacji 
technicznych nalez^ kolorowe wyswietla- 
cze oraz wywotywanie gtosem. Upowszech- 
niajq si§ tez telefony o rbznych kolorach 
obudowy. 

Wprowadzenie na rynek, jeszcze w tym ro- 
ku, pi^ciu nowych modeli telefonow zapowia- 
da Philips (Genie - 1 59 g, 350 godzin goto- 
wosci, Diga - 95 g, wybieranie numeru gto- 
sem, a takze Panasonic (G450 - cienszy 
i Izejszy, bez wibratora i funkcji memo w sto- 
sunku do modelu G500). Siemens zapowia- 
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TELEKOMUNIKACJA 


* 


Panasonic 

Philips 

Philips 

Sagem 

Sagem 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Siemens 

Siemens 

Siemens 

Sony 

Sony 

G500 

Fizz 

Spark 

RC 410 

RD 435S 

SGH-200 

SGH-210 

SGH-250 

S3 com. 

S4 power 

S6 

CMD-Z1 

CDM-DX10 

ERA 

ERA 

ERA 

• 

• 

§ 

• 

0 

0 

ERA 

ERA 

0 

0 

215 

210 

129 

230 

230 

190 

190 

179 

260 

235 

169 

220 

235 

142x46x23 

162x60x17 

39x56x23 

155x59x21 

155x59x21 

144x54x21 

144x54x21 

124x48x25 
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159x55x16 

99x64x24 
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50 

45 

85 

29 

35 

30 

30 

40 

20 
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- 

+ 

- 
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50 

- 

50 

50 

• 

10/10 

10/10 
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- / 20 
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- / 10 

-/ 5 

-/ 5 
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0 
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+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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+ 

+ 

- 
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- 

+ 

+ 
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+ 
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+ 

3 

8 

12 
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+ 

7 

7 

7 

+ 

5 

5 

0 

6 

t 

+ 

+ 

+ 

+ 

• 

• 

e 

+ 

+ 

+ 

+ 

5 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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• 
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• 

0 

0 
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+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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- 

- 

+ 

- 
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- 
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- 

+ 

- 
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- 
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- 

PCMCIA 
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da wprowadzenie modeli SI 0 Active i SI 0 
Executive (wyswietlacz kolorowy 5 wierszy 
i 80 znakow), a Motorola modelu StarTAC 
110 (145 godzin w stanie gotowosci do 
pracy, kolorowy wyswietlacz, ustne wy- 
wotywanie numerdw zapami^tanych na 
karcie SIM). Niezwykte telefony ma zao- 
ferowab Alcatel (dwa nowe modele). Alca- 
tel One Touch Com, podobnie jak Nokia 
9000, ma funkcje elektronicznego organi- 
zatora oraz funkcje umozliwiaj^ce pot 3- 
czenie z Internetem. Do pot^czenia z no- 
tebookiem, oferuje Alcatel interfejs na pod- 
czerwien IRDA. Do zasilania aparatu stu- 
*3 3 typowe baterie typu R6. 

W porbwnaniu z ofertq producentow tele- 
fonow GSM, oferta producentow analo- 
gowych telefonow komorkowych pracuj^- 
cych w systemie NMT 450i jest duzo mniej 


roznorodna. Chc^c sprostac rosnqcej kon- 
kurencji wprowadzaj^ oni do produkcji coraz 
to nowe modele. Ciqgtym ulepszeniom ule- 
ga tez sam system oferuj^cy swoim klientom 
nowe mozliwosci (w wi^kszosci spotykane 
w telefonii GSM), takie jak: identyfikacja 
osoby dzwoni^cej, pami^c rozmow wyko- 
nanych i nie odebranych, system zabezpie- 
czenia SIS - ttumienie zaktocen wyst^pu- 
j^cych w pierwszych sekundach rozmowy, 
wiadomosci tekstowe SMS. Reprezentantem 
nowych modeli telefonow pracuj^cych 
w ulepszonym systemie NMT 450i Plus jest 
aparat Nokia 450 VIP. Inne nowe modele te- 
lefonow to Nokia 440 VIP, Maxon MX 2450, 
Benefon Sigma Gold i Nokia 550. 

Jak widac z tablic, roznorodnosc telefonow 
jest ogromna i moze zadowolib osoby 0 roz- 
nej zawartosci portfela. Problemow z zaku- 


pem telefonu nie ma, mogq si$ one pojawib 
dopiero wtedy, gdy przyjdzie ptacic wysokie 
rachunki za rozmowy telefoniczne. Jak na ra- 
zie, pozytywnych wynikow konkurencji ope- 
ratorow sieci telefonicznych nie widac. Wy- 
sokie ceny ustug oferowanych przez opera- 
torow stanowi^ barier§ finansow^ nie do 
przebycia dla przeci^tnego klienta i rosnq 
nadal w tempie wi^kszym niz inflacja. Od 
pierwszego czerwca br. rozmowy telefonicz- 
ne prowadzone z aparatow zainstalowa- 
nych w sieci TP S.A. z wtascicielami telefo- 
now komorkowych zdrozaty prawie dwu- 
krotnie. a byta to druga podwyzka w tym 
roku. ■ 


Leszek Halicki 
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OD... i DO CZYTELNIKOW 


Transoptorowe sterowanie 
uktadow zaptonowych 


U ktad przedstawiony na rys. 2 
(nr 2/1996 "ReAV" str. 28) nie 
pracuje z transoptorem "dio- 
da-dioda", jak to w opisie poda- 
je Autor, a to ze wzgl$du na 
zbyt mat 3 rezystancj$ wejsciow^ uktadu. Pra- 
cuje natomiast poprawnie z transoptorem "dio- 
da-tranzystor", chod rezystancja uzytego rezy- 
stora R6 jest nieco za duza. Nalezy przypu- 
szczad, ze Autor miat do dyspozycji transop- 
tor "dioda-tranzystor”, zwtaszcza ze katalog Te- 
lefunkena wyraznie podaje, ze transoptor 
TCST 3000 to "dioda-tranzystor". 

Przerzutnik jest niepotrzebnie rozbudowany, do 
tego dochodzi dodatkowy modut, nie zawsze 
tatwy do nabycia. Wystarczytby uktad scalony 
555, ktdry moze bezposrednio wysterowad 
tranzystor Darlingtona. W tym zastosowaniu 
uktad 555 jest zdecydowanie lepszy od prze- 
rzutnikdw Schmitta oraz komparatorow 
i wzmacniaczy operacyjnych, a ponadto jest 
bardzo prosty. Schemat zastosowania jest 
przedstawiony na rysunku. Mozna oczywiscie 
rozbudowad stopieh koncowy o ogranicznik 
pr^du lub uktad samowyt^czajqcy, natomiast 
faza przebiegu wyjsciowego (l m odpowiada 
przewodzeniu tranzystora) nie ma znaczenia 
dla dziatania, wptywa tylko na ksztatt i ustawie- 
nie przestony. Diody D1 i D2 petni^ funkcje za- 
bezpieczaj^ce (gdyby nie byto zaktdcen, dio- 
dy zb$dne), a ich moc P^ powinna byd wi$k- 
sza niz 400 mW, jak$ maj^ diody serii 683 
z CEMI. Transoptor TS mozna zestawic z LED, 
np. CQYP16 i fototranzystora (np. BPYP24), 
zamontowanych w tekstolitowej kostce 
o ksztatcie odpowiednim do zastosowanego 
uktadu zaptonowego. 

Autor nie wspomniat o opoznieniu czujnika, wy- 
nosz^cego przy stosowaniu fotodiod i foto- 
tranzystorow ok. 1 ,25° przy 2000 obr/min. Za- 
lezy ono tez nieco (liniowo) od prqdu fototran- 
zystora czy fotodiody. 

Samo zainstalowanie transoptora zamiast prze- 
rywacza, ale bez wprowadzenia korekcji wychy- 
lenia i charakterystyki regulatora odsrodko- 
wego nic w moim przypadku (Rat 1 26p) nie po- 
mogto, a przyczyn^ byto wtasnie opdznienie sy- 
gnatu z czujnika. Z pozniejszych doswiadczen 
wynika zreszt^, ze najlepsze wyniki uzyska 
si$, kiedy regulator odsrodkowy b^dzie miat 
charakterystyki a z zblizonq do wyktadniczej - 


tak^, jaka byta uzyskana w elektronicznym re- 
gulatorze opisanym w "ReAV" nr 10/1994. Nie 
nalezy natomiast kopiowac charakterystyk Fia- 
tow 125p i 126p, podawanych przez produ- 
centow. 

Autor nie wspomina tez o doborze k^ta zwar- 
cia, parametru bardzo waznego i scisle zwiq- 
zanego z typem zastosowanej cewki zaptono- 
wej. K^t zwarcia jest dobrany prawidtowo, kie- 
dy jest rowny czasowi narastania pr^du w da- 
nej cewce przy zasilaniu 1 4 V i 90% maksymal- 
nych obrotow - unika si$ wtedy zb^dnych 
strat w cewce i tranzystorze kohcowym. 
Mocowanie przestony do palca rozdzielacza, 
jej ksztatt (o nieokreslonym kqcie zwarcia i nie- 
znanym typie cewki zaptonowej) oraz montaz 
transoptora tez budzq pewne zastrzezenia i 
troche przypominaj^ prowizork$. 

Tyle uwag odnosnie do uktadu zaptonowego 


’’ProwadzHem niedaw- 
no doswiadczenia nad 
wykorzystaniem 
transoptorow 
w samochodowych 
uktad ach zaptonowych. 
Po ukazaniu si^ 
artykutu P. Kleina 
w ”ReAV” nr 2/1996 
pt. TTansoptorowe 
sterowanie elektro- 
nicznych urzqdzen 
zaptonowych, mam 
do tej publikacji kilka 
uwag”. Tak napisat 
do nas Pan Stefan 
Roguski z Przedewsia. 


R3 


~W~ 



Najprostszy uktad zaptonowy sterowany transoptorem 


Fiata 1 26p. Opracowatem tez i przetestowatem 
elektroniczny regulator zaptonu do silnika 4-cy- 
lindrowego z rozdzielaczem. Charakterystyka 
tego regulatora jest taka sama, jak uktadu do 
Fiata 1 26p, jaki opisatem w "ReAV" nr 1 0/1 994. 
Nie jest on trudny do wykonania, jesli wykorzy- 
stac elementy czujnika fabrycznego, a wyniki 
uzyskane w (nienowym) Fiacie 1 26p s$ zdecy- 
dowanie lepsze niz z uktadami bezstykowymi (in- 


dukcyjne, optoelektroniczne, z hallotronami). 
Dotyczy to zwtaszcza dynamiki i elastycznosci 
silnika, nawet na niskich obrotach. 

Gdyby ktos z Czytelnikow byt tym uktadem za- 
interesowany, prosz$ zwracac si$ bezposre- 
dnio do mnie (Stefan Roguski, Przedewsie 12, 
05-306 Jakubow), a postaram si$ podac szcze- 
goty rowniez bezposrednio. 

Stefan Roguski 




Z KRAJU i ZE SWIATA 


GENERAL INSTRUMENT ODKUPIL CZ^SC ITT 


Specjalizuj^ca si$ w produkcji elementow 
dyskretnych firma General Semiconductor - od 
dtuzszego czasu oddziat General Instrument 
Corp. -odkupita za ok. 8 min USD cz$sc ITT 
Industries produkuj^ dyskretne elementy 
potprzewodnikowe. Konkretnie - diody matej 
mocy i Zenera oraz tranzystory. ITT b^dzie 
wi$c produkowat juz tylko uktady scalone pro- 


fesjonalne i nieco mniej profesjonalne, jezeli 
mozna tak nazwac komplet skomplikowanych 
uktadow Digit 2000 do cyfrowego telewizora. 
Z kolei GS umocni pozycj§ w czotowce pro- 
ducentow elementow dyskretnych. To s 3 
zreszt3 ostatnie miesi^ce istnienia General 
Instrument, bo firma dzieli si$ jeszcze w tym 
roku na trzy samodzielne firmy: 


-J General Semiconductor, Inc. - elementy 
dyskretne 

□ NextLevel Systems, Inc. -sieciowateleko- 
munikacja audio-wideo i ustugi internetowe 
J CommScope, Inc. -kable koncentryczne i 
inne dla elektroniki. 

Krajowym dystrybutorem Gl jest wroctawska 
firma Eurodis Microdis. (Ik) 
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OPT202 - fotodioda ze wzmacniaczem 


Producent: Burr-Brown 
Zastosowania 

-aparatura medyczna i laboratoryjna 
— czujniki potozenia i czujniki zblizeniowe 
-analizatory fotograficzne 
-czujki dymu 

Najwazniejsze wta§ciwosci 

□ pasmo: 50 kHz 

J rozmiary diody: 2,29x2,29 mm 

J duza czutosd: 0,45 A/W (dla promieniowania o dtugosci tali 650 nm 
-widzialne swiatto czerwone) 

□ maty bt^d przy pr^dzie ciemnym: 2 mV 

J szeroki zakres napi^cia zasilaj^cego: ±2,25 do ±1 8 V 
U maty prqd spoczynkowy 

□ obudowy: przezroczysta (8-kohc6wkowa DIP lub 5-kor £ ic6wkowa 
SIP), hermetyczna z okienkiem szklanym (8-kohc6wkowa ceramicz- 
na DIP) 



Rys. 1. Obudowy uktadu (widok g6ry) 

a -typu DIP. b -typu SIP. Przez (1) oznaczono potoienie 
fotodiody 


Parametry graniczne 




Rys. 4. Zaleznosc czutosci od dtugosci tali 

U w a g a. Wykres czutosci odniesionej do wyjScia uktadu dotyczy pracy 
z rezystorem wewn^trznym 1 Mn 

Rys. 6. Uktad ze sprz$zeniem typu T 






% 


INF ORMACJA O PODZESPOLACH 




Rys. 7. Uktad zasilany jednym napi$ciem 

i wzmacniacza unika si$ niepoz^danych efektow, ktore wyst^pu- 
j$ zwykle w uktadach dyskretnych z fotodiodami, np. takich jak bt§- 
dy pr^dow uptywu, wychwytywanie szumu itp. Pr^d fotodiody l D 
jest proporcjonalny do strumienia energii (czyli mocy wyrazanej 
w watach) promieniowania padaj^cego na ni^. W podstawowym 
uktadzie pracy uzyskuje si$ napi^cie 
Uwy = l D Rf 


Parametry charakterystyczne (T A = 25°C, U z = +1 5 V, >. = 650 nm, rezystor sprz^zenia 
zwrotnego 1 MQ) 


Parametr 

Warunki 

Wartosd 

Jednostka 


pomiaru 

typowa 


Czutosd prqdowa 
fotodiody 

650 nm 

0,45 

A/W 

Czutosd odniesiona do 

650 nm 

0,45 

V/pW 

napiecia na wyjsciu 
ukfaou 



Zmiany cieplne 
czutosci 

650 nm 

100 

ppm/°C 

Rozrzut czutosci 
w roznych egzemplarzach 

650 nm 

±5 

% 

Pr^d ciemny diody 

c 

o 

o 

500 

fA 

Zmiany cieplne pr^du 


podwaja si$ co 1 0°C 

ciemnego 




Pojemnosd fotodiody 


600 

PF 

Wejsciowe napi^cie 

niezrownowazenia 

wzmacniacza 


±0,5 

mV 

Wejsciowa impedaneja 
roznicowa 

10 12 


n 

pF 

wzmacniacza 

3 


Szum wejsciowy 

f = 10 Hz 

30 

nV/«s/Hz 

wzmacniacza 

f = 100 Hz 

25 

nV/^ft? 

nV/l/H^ 


f = 1 kHz 

15 

Nieliniowosc 

zakres 

0,01 

% petnego 
zakresu 

charakterystyki 

Uwy ~ 1 0 V 


Szerokosd pasma -3dB 


50 

kHz 

Czas narastania 
sygnatu wyjsciowego 


10 

ps 

Zakres temperatury 

obudowa: 


GO 
o o 

pracy 

przezroczysta 

hermetyezna 

Odo 70 
-40 do +85 


Rys. 8. Uktad z wyjsciem prqdowym 


przy czym R F jest rezystorem sprz^zenia zwrotnego wzmac- 
niacza. 

W tym uktadzie korzysta si$ z wewn^trznego rezystora 1 MQ. 
W celu zwi^kszenia czutosci (odniesionej do wyjscia) trzeba 
dot^czyd dodatkowy rezystor szeregowy mi$dzy kohcowka- 
mi "wyjscie" i "sprz^zenie 1 MQ", a w celu jej zmniejszenia 
- rezystor rdwnolegty mi^dzy 
koncdwkami "wyjscie” i "We-". 
Koncowka "We- jest dost^pna 
tylko w obudowie DIP. Przy war- 
tosciach R F mniejszych niz 1 MQ 
trzeba rdwnolegle do R F dot^- 
czyd kondensator 2 pF. aby uktad 
byt stabilny. 

Prowadz^c pomiary nalezy zwra- 
cad szczegoln^ uwag$ na wtasci- 
we skierowanie strumienia swia- 
tta na fotodiody. Dose duza po- 
wierzchnia fotodiody utatwia ob- 
j§cie pomiarem catej mierzonej 
wiqzki swiatta. Czutosd pomiaru 
zalezy od k^ta padania i od cha- 
rakterystyki widmowej mierzone- 
go swiatta. W warunkach pracy 
ciemnej (bez swiatta padaj^ce- 
go na diod§) na wyjsciu pojawia 
si§ jednak pewne napi^cie b§- 
d^ce tzw. bt^dem stanu ciemne- 
go, a spowodowane gtdwnie pr$- 
dem ciemnym diody i wejscio- 
wym pr^dem polaryzujqcym 
wzmacniacza operacyjnego. To 
napi^cie stanu ciemnego mozna 
skompensowad dodatkowym 
uktadem. 

Duze wzmocnienie przy stoso- 
waniu niezbyt duzyeh rezystaneji 
osi^ga si§ w uktadzie ze sprz^ze- 
niem typu T. Uktad taki jest mniej 
czuty na pr^dy uptywowe ptytki 
montazowej. Jego wad^ jest 
wi^ksze napi^cie niezrownowa- 
zenia i wi^kszy szum. 




(mn) 



ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


IZA - WIELOFUNKCYJNY 
ZEGAR 

Ml KROPROCESOROWY <„ 


I Opis wielofunkcyjnego 
zegara z mikroproceso- 
rem Z80 wraz z 
obszernq dokumenta- 
cjq technicznq 
utatwiajqcq 
samodzielne 
wykonanie zegara. 

Z egar IZA ma znacznie wi$cej 
funkcji niz inne dostgpne na 
rynku zegary. W wersji podsta- 
wowej ma on: zegar, stopery 
(A, B, C, D i E), budzik (50 alar- 
m6w), kalendarz z terminarzem, sterownik 
czterech urzqdzen elektrycznych oraz zamek 
cyfrowy. T§ wielofunkcyjnosb osi^gni^to przez 
staranne opracowanie uktadow elektronicz- 
nych (rys. 1 , str. 26) oraz oprogramowania. 
Zegar przestawia si$ samoczynnie na czas 
letni i zimowy, a w wersji z odbiornikiem DTF 
(uktad U2775B) - ustawia czas i dat^ na pod- 
stawie radiowego sygnatu czasu ("atomowe- 
go") z Frankfurtu. Czas jest pokazywany na 
wyswietlaczu cyfrowym LED; IZA moze takze 
pokazywac czas (8 s) na zmian§ z datq (2 s) 
oraz stan jednego z pi$ciu stoperow. 
Stopery odmierzaj^ odcinki czasu od 1 s do 
23 godz, 56 min i 59 s. Przedziat czasu jest 
ustawiany komendy i po uaktywnieniu (przez 
uzytkownika z klawiatury -lub przez ustawio- 
ny alarm) nast^puje odliczanie. Stopery 
A^-D odliczaj^ w dot. Przez czas "biegu" sto- 
pera przypisane mu urz^dzenie sterownika 
A-rD jest wt^czone. Gdy stan stopera osi^gnie 
zero - wyt^czy si§ urz^dzenie, a na wyswie- 
tlaczu pojawi si$ komunikat: StoperA stop. 
Stoper E nie steruje zadnym urz^dzeniem, 
umozliwia jedynie odmierzanie czasu w przod 
lub w tyt od zera lub ustawionej wartosci 
czasu. 

Budzik moze zapami^tab do 50 alarmow 
programowanych przez uzytkownika z kla- 
wiatury. Kazdemu z alarmow niezaleznie od 
pozostatych mozna nadac atrybuty: 
a) warunki uaktywnienia: czas (godzina i mi- 
nuta), dzieh tygodnia (nie musimy podawab), 
funkcje data w formacie dd mm (niekoniecz- 
nie trzeba podawab); 
b) wykonywane: 

□ wyswietlanie krotkiej informacji tekstowej 
(niekoniecznie trzeba podawab), 

□ uruchomienie sygnatu dzwi^kowego, do 
dyspozycji s$ opcje: 

BEEP - 1 krotki (0,5-sekundowy) dzwi^k 
TON -3 dzwi^ki trwaj^ce 1 s 
MELODIA — melodyjka trwaj^ca 3 s 
BEEPER - BEEP pojawraj^cy si§ co 2 s przez 
5 min 


TONER - BEEP pojawiaj^cy si§ co 2 s przez 
1 godz 

GRAJEK -TON pojawiaj^cy si$ co 2 s przez 
1 godz 

BUDZIK - pojawiajqca si$ melodyjka co 
5 s przez 1 godz 

□ wt^czenie lub wyt^czenie jednego, kilku 
lub wszystkich urz^dzen sterownika 

□ wt^czenie jednego, kilku lub wszystkich 
stoperow Ah-D wraz z przypisanymi im urz$- 
dzeniami. 

Kazdy z alarmow moze mieb jednq, kilka lub 
wszystkie wymienione funkcje. Ponadto kaz- 
dy z alarmow moze bye jednorazowy (wyka- 
suje si$ po wykonaniu) lub wielokrotny. Potq- 
czenie (a) i (b) w roznych konfiguracjach dla 
50 alarmow daje duze mozliwosci sterowania, 
budzenia i przypominania. 

Kalendarz z terminarzem obejmuje daty od 
1 styeznia 1900 r. do 31 grudnia 2150 r., 
uwzgl^dnia lata przest^pne i podpowiada 
dzieh tygodnia, np. 2 lutego 1911 r., czy 31 
grudnia 2141 r. Terminarz moze zapami^tab 
krbtk^ informacji tekstowq na kazdy dzieh 
roku i automatyeznie przypominac jq danego 
dnia. Zegar ma dodatkowo staty terminarz 
(w pami$ci statej EPROM) zawieraj^cy okoto 
20 dat, o ktorych takze przypomina. Przyktad: 
.03.08 Dzieh Kobiet 

.05.26 Dzieh Matki 

.1 1 .01 Swi^to Zmartych 

.12.24 Wigilia 

Zawartosc terminarza statego jest programo- 
wana jeden raz, dlatego nalezy wczesniej 
okreslib daty i okolicznosci. 

Sterownik czterech urzqdzen elektrycz- 
nych wtqcza lub wyt^cza zasilanie (220 V) do- 
wolnych sprz^tow domowych. Mozna nim 
kierowac trzema sposobami: 

□ bezposrednio z klawiatury wt^czajqc lub 
wytqczajqc urz^dzenia, 

□ przez uruchomienie stopera (stoperbw), 

□ przez zaprogramowanie jako alarmu. 
Jako zestaw standardowy sterownika mozna 
wykorzystac, np. Iampk§, ekspres do kawy, 
wiezi hi-fi, radio, telewizor itp. Przyktad: 
o godz. 7 10 wtqcza si$ lampka-budzik i sty- 
chab melodyjki, a na wyswietlaczu pojawia- 
jq sii komunikaty: 

***** Dzieh cfobry/***** 

***** Imieniny Joli ***** 

Po nacisni^ciu dowolnego przycisku przez 
1 0 minut - drzemka. Aby na state wyt^ezyb 
sygnat dzwi^kowy alarmu, trzeba wpisac roz- 
kaz: 6pi 

Zamek cyfrowy steruje zaczepem elektroma- 
gnetyeznym na 12 V, ktory moze ryglowac np. 
szafki w biurku. Otwarcie zamka moze nast^- 
pib po podaniu kodu w postaci daty od 
1 .01 .1900 do 31 .1 2.21 50, co daje ponad 90 
tys. mozliwosci. Kod nie jest ustalony. Przy 
kazdym zamkni^ciu mozna podac inny. 


Obstuga zegara 

Wszystkie informaeje do i z zegara sq prze- 
kazywane za pomoc^: 

□ wyswietlacza znakowego LCD (ciektokry- 
stalicznego) o dwoch wierszach po 1 6 zna- 
kow. W trybie bezposrednim w gornym wier- 
szu ukazuje si$ data i dzieh tygodnia, a w dol- 
nym pojawiajq si§ komunikaty. Wyswietlacz 
jest podswietlany, a wi§c nie wymaga oswie- 
tlenia zewn^trznego; 

□ cyfrowego ekranu LED -cztery cyfry w ko- 
lorze zielonym pokazuj^ce godziny i minuty 
(lub sekundy) czasu rzeczywistego, dat$ lub 
stan jednego ze stoperow. 

Nad cyframi znajduj^ si$ lampki LED petniq- 
ce funkcje: 

□ cztery zotte - kontrolki pracy urzqdzen 
sterownika, 

□ jedna czerwona - kontrolka pracy zacze- 
pu zamka cyfrowego, 

□ jedna zielona, sygnalizuj^ca konieeznosb 
potwierdzenia komunikatu. 

□ klawiatury - z 40 przyeiskow w uktadzie 
"QWERTY (rys. 1), gdzie: 

KEY - stuzy do wyboru znaezenia klawisza 

EXE - potwierdzenie, 

del - kasowanie ostatniego znaku, 

ins -wstawianie znaku. 

W trybie prostym kazdy z przyeiskow uru- 
chamia drzemk^ (gdy jest sygnat dzwi^kowy), 
a ponadto przyeiski: 

1, 2, 3, 4, 5 -umozliwiaj^ chwilowy podgl^d 
stanu stoperow (odpowiednio A-^E), 

6, 7, 8, 9 -wytqczajq/wt^czaj^ odpowiednie 
urz^dzenia sterownika A-rD (pod warunkiem, 
ze dane urzqdzenie nie jest sterowane przez 
stoper), 

0 -odci^ga zaczep zamka (gdy jest odkodo- 
wany), 

S - umozliwia chwilowy podgl^d sekund cza- 
su lub stopera, 

P -potwierdza wyswietlaj^cy si§ komunikat, 
K -kasuje potwierdzony, wyswietlaj^cy si§ ko- 
munikat. 

Praca ze stoperem E (stoper uzytkownika): 
Q -start w tyt, 

W - stop, 

E - start w przod, 

R - zerowanie, 

EXE -przejscie na tryb tekstowy ekranu LCD 

1 klawiatury 

□ na wyswietlaczu pojawi si§ napis: Twoje zy- 
czenie: 

wtedy w dolnej linijee mozna wpisywac z kla- 
wiatury komendy do wykonania. 
Wykorzystanie wszystkich mozliwosci zega- 
ra jest dost^pne po przejsciu na tryb teksto- 
wy przez komendy (w j^zyku polskim) wpisy- 
wane z klawiatury. Wpisuj^c je trzeba wie- 
dziec, ze: data to petny rok, numer miesi^ca 
i numer dnia, rozdzielane kropkami. Niektore 
komendy nie wymagaj^ podania roku, wy- 
starezy numer miesiqca i dzieh, jednak przed 
numerem miesi^ca musi bye kropka: 1997. 
01.31 lub .1.31 

Podaj^c czas nalezy wpisac godziny (w syste- 
mie 24-godzinnym), minuty (i w niektorych 
przypadkach sekundy) rozdzielone dwukrop- 
kiem: 23:59 lub 23:59:15 lub 0:0:1 
Wpisuj^c tekst komunikatu w cudzystowiu 
mozna uzywac dowolnych znakow. Tekst 
dtuzszy niz 16 znakow b^dzie obci^ty, 
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a krdtszy b$dzie uzupetniony spacjami. 
Wpisuj^c stowo kluczowe nalezy uzyc wielkich 
liter (nie dotyczy polskich znakdw, ktdre pisze 
si$ jako mate litery), zegar rozpoznaje stowa 
kluczowe po trzech pierwszych znakach. 
Wszystkie cztony komend, a wi$c: stowa klu- 
czowe, data, czasy, tekst, numery urz^dzen 
i stoperow rozdziela si? spacjami. 

Jezeli we wpisywaniu b^dzie bt^d i IZA nie b$- 
dzie mogta wykonad polecenia, poinformuje 
nas o tym komunikatem: 

Przykro mi, ale nie potrafiq... 

i trzeba komend^ wpisad ponownie. Komen- 
dy, ktore zostan^ wykonane bez widocznego 
rezultatu, zostajq potwierdzone komunika- 
tem: 

Jak kazesz **** 

Lista dost^pnych komend: 

ALARM -umozliwia podgl^d zaprogramowa- 
nych alarmdw: 

(4-) (->) -wybranie konkretnego alarmu, 
(EXE) -podgl^d wybranego alarmu. 

ALARM {*} {data} {dzleh tygodnia} {czas} 
{tekst} {sygnat diwi^kowy} {urzqdzenie} 
{urzqdzenie} {urzqdzenie} {urzqdzenie} - 
programowanie alarmu 
* - oznacza, ze alarm b$dzie wielokrotny, je- 
sli nie postawimy tej gwiazdki, to alarm wyka- 
suje si$ po pierwszym wykonaniu; data, dzieh 
tygodnia, czas - to warunki uruchomienia ze- 
gara. Bt$dem jest podanie daty i dnia tygodnia 
w jednym alarmie lub niepodanie czasu. Da- 
ty i dnia tygodnia nie trzeba podawad, wow- 
czas alarm b^dzie zgtaszany codziennie. 
tekst -krdtki komunikat towarzyszqcy alarmo- 
wi, nie trzeba go podawad, 
sygnat diwi^kowy - mamy do wyboru: 
BEEP, TON, BEEPER, TONER, MELODIA, 
GRAJEK, BUDZIK, lub nie podajemy wcale 


(brak sygnatu dzwi^kowego), 
urzqdzenie - podajemy np.: 

A WYt^CZ (wyt^cza urz^dzenie A) 

A ZAtqCZ (wt^cza urzqdzenie A) 

A STOPER (wt^cza stoper i urz^dzenie A) 
i tak samo dla urz^dzen: A, B, C i D. 

Nalezy zwrocid uwag$, ze komenda: "ALARM 
23:11" nie jest bt$dna i zostanie wykonana 
o podanej godzinie, ale jej wykonanie nie b$- 
dzie widoczne, gdyz nie s$ podane zadne 
parametry wykonawcze. 

CZAS LETNI {data} {czas} - programuje- 
my date i godzine, o ktorej zegar przestawi sie 
na czas letni. (Uwaga! Podajemy petnq godzi- 

n<?)- 

CZAS ZIMOWY {data} {czas} - jak wyzej. 
CZEdd -zegar przechodzi w prosty tryb pra- 
cy. Zegar samoczynnie przejdzie w prosty 
tryb pracy, jesli w trybie tekstowym nie b^dzie- 
my uzywad klawiatury przez okoto 2 min. 
{data} -informuje nas, jakim dniem tygodnia 
byt okreslony przez nas dzien, miesiqc, rok. 
DZIEn {czas} {czas} -ustanawia, w jakich 
godzinach (od-do) b^dzie pracowata „kukut- 
ka" (jesli jest wt^czona) oraz, kiedy zegar do 
przyzwania nas do potwierdzenia komunika- 
tu b^dzie uzywat sygnatu dzwi^kowego. Inny- 
mi stowy poza tymi godzinami sygnat dzwi$- 
kowy b^dzie wt^czany tylko przez alarm. 
DZIEn - umozliwia podglqd godzin "pory 
dnia". 

KOMUNIKAT {data} {tekst} - zapami^tuje 
w terminarzu pod podan^ datq krdtki komu- 
nikat stowny. 

KOMUNIKAT {data} - pokazuje, jakie ko- 
munikaty sq zapami^tywane na okreslony 
dzien. 

KUKULKA - wt^cza "kukutk$", ktory "kuka" 
o petnych godzinach. 


KUKULKA BEEP -wtqcz sygnalizacje pet- 
nych godzin za pomocq jednego "kukni^cia". 
KUKULKA WYtqCZ - wytqcza dziatanie ku- 
kutki. 

LORD - informuje nas, kto jest wtascicielem 
zegara. 

{A...E} -przetqcza wyswietlacz cyfrowy tak, 
aby przez chwile (3 s) pokazywat stan stope- 
ra. 

POKAz ZEGAR - na wyswietlaczu cyfrowym 
b^dzie pokazywany czas biez^cy (jesli wcze- 
sniej byt np. stoper). 

POKAz ZEGAR DATA (lub: POKAz DATA 
ZEGAR) - na wyswietlaczu cyfrowym b^dzie 
pokazywany czas biez^cy (8 s) na przemian 
z date (2 s). 

SEKUNDY - na wyswietlaczu cyfrowym przez 
chwile b§d^ wyswietlane sekundy czasu bie- 
zqcego (lub stopera). 

STOPER {A...E} -przet^cza wyswietlacz cy- 
frowy tak, aby stale pokazywat stan stopera. 
STOPER {A...E} {czas} -ustawia stan stope- 
ra (A...E). 

STOPER {A...E} HALT (lub: {A...E} HALT) - 

zatrzymuje stoper. 

STOPER {A...E} START (lub krocej: {A...E} 
START) - stoper rozpoczyna odliczanie, a je- 
sli jest to stoper A...D, to rdwniez zat^cza 
urz^dzenie. 

dPI - wytqcza sygnat dzwi^kowy alarmu. 
USTAW LETNI ZIMOWY - ustawia daty i go- 
dziny przejscia na czas letni i zimowy dla 
Polski, tzn. przetqczenie nas czas letni (+1 
godz.) w ostatniq niedziele marca, a na czas 
zimowy (- 1 godz.) w ostatnie niedziele paz- 
dziernika, zastepuje tym samym komendy 
CZAS LETNI i CZAS ZIMOWY, kasuj^c wcze- 
sniejsze ustalenia. 

USTAW ZEGAR {data} {czas} - ustawia 
czas i dat$ zegara 

WYtqCZ {A...D} -wyt^cza urz^dzenie. 
ZAtqCZ {A...D} -wt^cza urzqdzenie. 
ZAMEK ZAMKNIJ {data} (lub: ZAMKNIJ 
ZAMEK {data}) -zabezpiecza zamek przed 
otwieraniem w trybie prostym. Data jest tutaj 
kodem szyfrujecym (nie musimy jej poda- 
wad). 

Uwaga: wpisanie ZAM ZAM nie zostanie zin- 
terpretowane jako ZAMEK ZAMKNIJ tylko 
jako ZAMEK ZAMEK i spowoduje wypisanie 
komunikatu o bt^dzie. 

ZAMEK OTWoRZ {data} (lub: OTWoRZ ZA- 
MEK {data}) powoduje otwarcie zamka (je- 
sli podamy oczywiscie dobry kod). 

Aby zorientowac Czytelnika w stopniu zto- 
zonosci zegara, przedstawiono na rys. 2 i 3 
widok ptyty czotowej i klawiatury. ■ 

Wiktor Szymanowski 

Od Redakcji 

Przedslawiony wyzej opis funkcji zegara ma zachpdd do 
jego samodzielnego wykonania i utatwid zaprogramowa- 
nie pamipci state). Jednak nadestana przez autora ob - 
szerna dokumentacja szczegdtowa zostata w artykule 
( i w drugiej jego czqici w nastppnym numerze) wykorzy - 
stana jedynie czpsdowo (miejsce!) i moze nie wystarczac 
do prostego odtworzenia projektu. Zainteresowanym 
dodatkowymi informaqami utatwiajqcymi samodzielnq bu- 
dowp zegara IZAvl.O podajemy adres Autora: 

Wiktor Szymanowski, ul. Sportowa 1 12 m. 24, 42-200 
Czestochowa, tel. 0-602-373-072. 
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Skaner, podobnie jak 
klawiatura, myszka 
czy joystick, jest 
urzqdzeniem wejscio- 
wym komputera. Stuzy 
on do reprodukowania 
obrazow przez ich 
analiz^ i cyfrowy 
zapis. Mozliwosc 
takiego przenoszenia 
obrazow jest wykorzy- 
stywana coraz po- 
wszechniej, stqd 
szybki rozwoj 
skanerow (i aparatow 
cyfrowych) oraz staty 
spadek ich cen. Dzi^ki 
temu coraz cz^sciej 
trafiajq rowniez w r^ce 
hobbystow. 


Jak dziata skaner 

Elektroniczne odwzorowanie obrazu polega 
generalnie na jego podziale na regularn^ siat- 
k§ (map§), a nast^pnie okresleniu ja- 
skrawosci barwy kazdego elementarnego jej 
pola (piksela). Na podstawie uzyskanych da- 
nych buduje si$ tzw. map$ bitow^, gdzie kaz- 
de pole jest reprezentowane przez odpowie- 
dniq liczb§ bitow. Bity te zawierajq informacje 
o barwie pola (rys. 1). Podziat obrazu na ele- 
mentarne pola jest nazywany probkowaniem, 
natomiast zamiana wartosci barwy pola na 
odpowiedni opis bitowy to kwantyzacja. Koh- 
cowy efekt moze bye np. zapisany w pliku 
w jednym z dost^pnych formatow (np. TIFF, 
JPG, GIF, PCX, BMP) w celu archiwizacji lub 
dalszej obrobki. Moze bye tez wydrukowany 
lub naswietlony na materiale swiattoezutym. 
W praktyce podziat obrazu na regularn^ siat- 
k§ pikseli odbywa si$ przez przemiatanie ory- 
ginatu swiattem punktowym. Pomiar nat§ze- 
nia i barwy swiatta odbitego lub przenikajqce- 
go przez oryginat umozliwia okreslenie barwy 
kolejnych pikseli. Przetwornik analogowo-cy- 
frowy zamienia wielkosci elektryczne, otrzyma- 


SKANERY 
- dziatanie i budowa 


ne z elementu mierzqcego jaskrawosc pikse- 
li, na strumien bitow, okreslaj^cy t$ jaskrawosc. 
Przy skanowaniu barwnym kazdy piksel jest 
analizowany trzykrotnie - dla sktadowych 
swiatta czerwonej, zielonej i niebieskiej (RGB 
- red, green, blue). Okreslenie stopnia ja- 
skrawosci piksela dla tych trzech sktadowych 
pozwala ustalic wynikowq jego barw§, b§dq- 
c$ kompozycjq tych trzech kolorow, zmiesza- 
nych w odpowiednich proporcjach. 
Okreslenie barwy za pomoc^ trzech sktado- 
wych: R, G i B wynika z tzw. addytywnego mo- 
delu barw. Przez odpowiednie mieszanie skta- 
dowych mozna osi^gn^c kazd$ barw§ swia- 
tta widzialnego (czyli wszystkie barwy wid- 
mowe) oraz barw§ biat$ (rys. 2). Ten model 
jest bardzo rozpowszechniony. Zgodnie z je- 
go regutami s$ opisywane wszystkie zrodta 
swiatta. 

Systemem komplementarnym jest model sub- 
traktywny, charakterystyczny np. dla druku - 
natozenie farby niebieskozielonej (cyan), pur- 
purowej (magenta) i zottej (yellow) usuwa ze 
swiatta biatego rozne ilosci czerwieni, zieleni 
i niebieskiego. Petne nasycenie wszystkich 
trzech sktadowych odpowiada czerni, jednak 
w praktyce drukarskiej jest to brudna, lekko bu- 
raezkowa barwa - efekt niedoskonatosci sto- 
sowanych farb drukarskich. Dlatego tez w dru- 
ku barwnym stosuje si§ czwart^ sktadow^ - 
farb$ czarn^. 

Model subtraktywny reprezentuje podzbior 
barw widmowych -nie kazda z nich ma swo- 
je odwzorowanie w kombinaeji CMY lub CMYK 
(z dodatkow^ sktadow^ czarnq). 

Pomiar trzech sktadowych RGB w skanerze 
moze si§ odbywac w rozny sposob -czasem 
stosuje si§ trojkolorowe zrodto swiatta, cza- 
sem zespdt filtrow mi$dzy zrodtem swiatta bia- 
tego a elementem pomiarowym. Zamiast filtru 
bywa stosowany zespot luster potprzezroczy- 
stych, rozszczepiaj^cych wiqzk^ swiatta na 
trzy, z ktorych kazda trafia na oddzielny element 
swiattoezuty, reaguj^cy na inn$ sktadowa. 

Skaner plaski lub b^bnowy 

Obecnie na rynku dominuj^ dwie konstrukcje 




Rys. 1. Proces skanowania: oryginat, oryginat z natozonq siatka (probkowanie), kodowanie 
barwy pola za pomocq bitow (kwantyzacja jeden bit na sktadowq) 


skanerow: b^bnowy (drum scanner) i ptaski 
(flatbed scanner). W skanerze b^bnowym 
(rys. 3) zrodto swiatta biatego uformowane 
w cieniutk^ wi$zk§ wiruje wewnqtrz przezro- 
czystego b$bna z naklejonymi przezroczami; 
jednoczesnie wykonywany jest ruch posuwi- 
sty (wzdtuz osi b$bna). Pr^dkosc wirowania 
wynosi od kilku do kilkudziesi^ciu tysi^cy obro- 
tow na minut§. Wi^zka swiatta, po przejsciu 
przez oryginat, jest rozszczepiana przez lustra 
potprzezroczyste i trafia na trzy oddzielne 
czujniki, kazdy z innym filtrem koloru. Czujni- 
kami s$ fotopowielacze -lampy elektronowe 
maj^ce zdolnosc powielania strumienia elek- 
tronow wywotanego wpadni^ciem do lampy 
wi^zki swiatta. Strumien elektrondw jest pro- 
porcjonalny do nat^zenia wi^zki swiatta, co 
zapewnia wysolq liniowosc fotopowielacza. Ta 
zaleta zostata okupiona koniecznosc '13 zasila- 
nia lampy wysokim napi^ciem oraz wysokimi 
kosztami zarowno samego skanera, jak i jego 
eksploatacji. 

Skaner ptaski (rys. 4) wyroznia si§ bardzo 



Rys. 2. 
Addytywny 
model barw, 
subtraktywny 
model barw 
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ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Zwierciadta p6lprzezroczyste 


Nieruchome zwierciadlo 



Przezrocze 


<&> 


Filtry barwne 



2r6d»o Swiatta 
biatego 

Fotopowielacze 


Ruchome zwierciadto 


Wiruj^cy b§ben 


I i l 

Do przetwomikdw 
analogowo-cyfrowych 


Rys. 3. Zasada dziatania skanera b^bnowego 


prostq budowq, co zwykle korzystnie wptywa 
na cen§. Swiatto biate pada na cat 3 szerokosb 
skanowanego materiatu, a jego zrddto poru- 
sza si$ pod oryginatem nieprzezroczystym 
(swiatto odbite) lub nad oryginatem przepu- 
szczaj^cym swiatto razem z potozonym poni- 
zej zwierciadtem. Taki uktad zapwenia za- 
wsze ten sam k$t odbicia swiatta od ruchome- 


go zwierciadta. Swiatto to jest nast^pnie kie- 
rowane - przez drugie, nieruchome zwier- 
ciadto - do soczewki lub obiektywu, ognisku- 
j^cego je na catej dtugosci czujnika CCD 
(charge coupled device). 

Elementarna kombrka CCD zawiera tadunek 
elektryczny proporcjonalny do strumienia 
swiatta na niq padaj^cego, co pozwala w pro- 


sty sposob mierzyb go przez okreslenie wiel- 
kosci tadunku. Czujnik CCD sktada si§ zwy- 
kle z trzech wieloelementowych linijek, kazda 
z nich jest zaopatrzona w odpowiedni filtr (R, 
G i B). Budowa ta odpowiada skanowaniu 
jednoprzebiegowemu, przy czym w danej 
chwili jest skanowana cata szerokosb orygi- 
natu. 

Analogicznym, lecz nieco tahszym rozwi^za- 
niem jest element CCD z jedn$ linijk^ i zrbdto 
swiatta trbjkolorowego. Skanowanie odbywa 
si$ wtedy w trzech etapach -kolejno dla kaz- 
dej sktadowej RGB, st$d okreslenie skanowa- 
nia trojprzebiegowego. 

Analiza zasady dziatania obu rodzajow skane- 
row pozwala okreslib, jakie czynniki decyduj^ 
o jakosci skanowania. Jednym z takich czyn- 
nik6w jest rozdzielczosb, definiowana jako: 
rozdzielczosb = liczba probek (pikseli) na jed- 
nostk§ dtugosci. 

Zwykle jednostkq dtugosci jest cal lub (rzadziej) 
centymetr. Najcz^stszym oznaczeniem jed- 
nostki rozdzielczosci jest wi$c ppi (pixel per 
inch) lub dpi (dots per ich). 

Rozdzielczosb zalezy od konstrukcji mecha- 
nicznej skanera b^bnowego (mechanizmu 
kierowania wi^zki), rozdzielczosci czujnika 
CCD oraz w przypadku skanera ptaskiego, 
mechanizmu prowadz^cego irodto swiatta. 
Z kolei doktadnosb odwzorowania barw zale- 
zy od jakosci zrbdta swiatta i filtrbw (dobor 
sktadowych RGB powinien odpowiadab okre- 
slonym przez norm§, "czystym" sktadowym) 
oraz czutosci i liniowosci czujnikbw -fotopo- 
wielacza i CCD, i to w catym zakresie swiatta 
widzialnego. Oczywiscie elementy CCD nie 
zapewniajq tak wysokich i powtarzalnych pa- 
rametrow jak fotopowielacz, za to CCD sq ta- 
nie, zwarte i nie wymagaj^ wysokich napi^c za- 
silaj^cych. 

Rozdzielczosb skanera okresla, jak wiele pi- 
kseli miesci si§ w calu (lub w centymetrze) ory- 
ginatu. W przypadku skanerow ptaskich poda- 
je si$ dwie wielkosci - pionow^ i poziom^, 
gdyz za jedn$ z nich (poziom^) odpowiada roz- 
dzielczosc elementu CCD, a za drug^ (piono- 
wq) -wartosc skoku silnika krokowego poru- 
szajqcego zrodtem swiatta i zwierciadtem ru- 
chomym. Jest to tak zwana rozdzielczosb 
optyczna. 

Zwykle producent podaje tez rozdzielczosci in- 
terpolowane -jest to sztuczka polegaj^ca na 
matematycznym wyliczeniu barw pikseli poto- 
zonych mi^dzy rzeczywistymi pikselami, sprob- 
kowanymi w procesie skanowania. Poniewaz 
w efekcie wzrasta liczba pikseli, rosnie tez 
rozdzielczosb skanowania, ale tylko teore- 
tycznie. Nie przybywa w takim procesie zad- 
nych dodatkowych szczegotow, a interpolacji 
mozna zawsze dokonab niemal kazdym pro- 
gramem do obrobki obrazow rastrowych (np. 
dot^czonym do skanera). Tak wi$c rozdziel- 
czosb interpolowana to bardziej marketing niz 
korzysc dla uzytkownika -dzi^ki temu mozna 
w danych technicznych skanera umiescic za- 
wyzone wartosci rozdzielczosci. ■ 


Jacek Trojanski 
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ELEKTRONIKA w PRZEMYSLE 


Czujniki 

z przetwarzaniem 

temperatura/okres 
i temperatura/napi^cie 


I Kontynuujemy 

omawianie potprzewo- 
dnikowych czujnikow 
temperatury. Na 
typowych przyktadach 
opisano czujniki, 
w ktorych temperatu- 
ra jest przetwarzana 
na proporcjonalnq 
do niej wartosc - 
czasu lub napi^cia. 


SMT 160-30 - czujnik 
temperatura/okres 

Uktad SMT 1 60-30 (producent Smartec) to przy- 
ktad scalonego hybrydowego czujnika tem- 
peratury o wyjsciu z modulacje dtugosci impul- 
su. Sygnatem pomiarowym jest czas trwania 
impulsu prostokqtnego, co umozliwia bardzo 
doktadny pomiar przy stosunkowo niewielkim 
naktadzie srodkow. Eliminuje si$ drogie prze- 
twomiki analogowo-cyfrowe, uzyskuj^c moz- 
liwosd bezposredniego dot^czenia uktadu do 
portow komputera lub mikroprocesora. Uktad 
nie wymaga regulacji, gdyz jest fabrycznie ka- 
librowany. 

Uzyskany na wyjsciu przebieg prostok^tny 


Podstawowe parametry 

Zakres temperatur pracy: -45++ 1 35°C 

Doktadnosb bezwzgl^dna: ±0,7°C 

Zakres doktadnosci 

dla -45++130°C: ±1,2°C 

dla-30++100°C: ±0,2°C 

Liniowosb: ±0,2°C 

Powtarzalnosb: ±0,1 °C 

Wrazliwosd na zmiany 

napi^cia zasilania: ±0,1°C/V 

MozliwoSc dot^czenia zarbwno do uktadbw analogo- 
wych, jak i cyfrowych, w tym wprost do portdw proceso- 
ra lub komputera o logice TTL lub CMOS, mozliwosb 
prostego multipleksowania wielu czujnikow 
Male zuzycie mocy (1 mW), eliminujgce problemy 
z samonagrzewaniem 

Cz^stotliwosb pracy: 1 +4 kHz 

Impedancja wyjSciowa: 200 Q 

Stata czasowa: w powietrzu 60 s, w oleju 1 .4 s 

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe w petnym zakresie 
napi^d zasilania 

Napi^cie zasilania uktadu: 4,75-5-7 V, maksymalny pr$d 
zasilania 200 pA 

Wspotpraca z kablem o dtugosci do 20 m 
Niezbyt wysoka cena w stosunku do doktadnosci 
i prostoty wykorzystania: (ok. 11 USD) 


o wspbtczynniku wypetnienia D proporcjonal- 
nym do wartosci temperatury t opisuje wz6r: 
D = 0,320 + 0,00470 • t 
w ktbrym t jest temperature w stopniach Cel- 
sjusza, a stata 0,00470 jest wyrazona w 1/°C. 




Qam« Port 



Game port komputera PC 
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ELEKTRONIKA w PRZEMYSLE 


Przy zmianach temperatury -45°C+130°C 
otrzymujemy zmiany wspotczynnika wypet- 
nienia tali prostok^tnej od 10,85% do 93,1%. 
Na rysunku 1 przedstawiono rozmieszczenie 
koncowek czujnika i najprostszy sposob do- 
tqczenia do portu komputera lub mikroproce- 
sora. W pot^czeniu przedstawionym na rys. 2 
wykorzystano Game port z powodu tatwego 
dost^pu do napi^cia zasilania. Mozna wykorzy- 
stad takze inne interfejsy (RS-232 lub Centro- 
nics), a do zasilania bateri$ 6 V, gdyz pobor 
pr^du przez uktad jest znikomo maty. 

LM1 35/235/335 - czujnik 
temperatura/napi^cie 

Uktady LM1 35/235/335 (producent National 
Semiconductor) to sensory w postaci akta- 
d6w scalonych pracuj^cych w uktadzie podob- 
nym do diody Zenera. 

Podstawowymi zaletami uktadu sq: 

□ skalowanie wyjscia wprost w skali Kelvina, 
co w podstawowym uktadzie pracy daje zmia- 
ny napi^cia 2,1 82 + 4,232 V (1 0 mV/K) w za- 
kresie -55°C + +150°C, 

J doktadnosd 1° (bez dodatkowej kompensa- 
cji, z mozliwosciq tatwej kalibracji), 

□ praca przy pr^dzie 400 pA+5 mA, 

J impedancja dynamiczna ponizej 1 Q, 

J stosunkowo szeroki zakres pracy (granica 
temperatury uzytkowej wynosi 200°C) i niska 
cena (ok. 1 USD), 

□ pr^d zasilania czujnika: 10 mA, 

□ pr^d wsteczny: 1 5 mA, 

□ temperatura pracy czujnikdw w obudowie 
T092: 

LM135 -55++150°C 
LM235 -40++1 25°C 
LM335 -40++100°C 

□ nieliniowosd maksymalna 1 ,5°C 

□ stata czasowa: 

w powietrzu 80 s, w oleju: 1 s. 

Na rys. 3 przedstawiono rozmieszczenie kofi- 
cbwek uktadu LM 135/235/335 oraz jego pod- 
stawowy uktad pracy. Mozliwosd kalibracji 
wartosci mierzonej za pomoc^ wieloobroto- 
wego rezystora o wartosci 1 0 kft przedstawio- 
no na rysunku 4. 

W celu uniezaleznienia si$ od wartosci na- 
pi^cia zasilania nalezy zastosowad zrddto pr$- 
dowe -np. regulowane zrddto pr^dowe LM334 
- wtedy zasilanie moze mied wartosci 
5+40 V (rys. 5). Mozna takze zastosowad 
irddto prqdowe przedstawione na rys. 6. Prqd 
ptynqcy przez czujnik wyznacza si$ ze wzoru: 
i = (U z -U BE )/R 
w ktdrym: 

Uz - napi^cie diody Zenera 

U BE “ na Pi? cie baza-emiter, ktore wynosi ok. 

0,65 V. 

Na rys. 7 przedstawiono uktad z wykorzysta- 
niem multimetru do pomiaru temperatury 
wprost na zakresie napi^cia statego (typowo: 
4 lub 1 0 V) oraz z mozliwosd^ zdalnego po- 
miaru z ewentualnym przetwarzaniem, dzi$ki 
mozliwosci dot^czenia multimetru do kompu- 
tera. Wad$ uktadu jest stosunkowo duzy po- 
bdr pr^du z baterii. 

Przedstawiony na rys. 8 uproszczony uktad po- 
miarowy jest zasilany z jednego napi^cia 
+5 V i jest skalowany w stopniach Celsjusza. 
Dzi$ki potqczeniu szeregowemu czujnikdw 
mierzone napi^cie jest proporcjonalne do sre- 


Rys. 7. Uktad termometru z wykorzystaniem 
multimetru i opcjonalnie komputera PC 
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Rys. 8. Uktad skalowany 
w stopniach Celsjusza 
zasilany z napigcia +5 V 
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Rys. 9. Szeregow 
w celu Identyfika 
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Rys. 11. Uktad 
z wyjdciem propor- 
cjonalnym do tem- 
peratury Celsjusza 
w zakresie 
-40+1 00°C 


34K8 

2K 


OP77 

•x7 


dniej mierzonej temperatury (rys. 9), a przy po- 
t^czeniu rownolegtym -do minimalnej tempe- 
ratury mierzonej wszystkimi czujnikami 
(rys. 10). 

W przedstawionym na rys. 11 uktadzie uzyska- 
no napi^cie wyjsciowe proporcjonalne do tem- 
peratury w skali Celsjusza. Doktadne irodto 
napi^cia referencyjnego wykorzystane do prze- 
suni^cia punktu poczqtku skali powinno mied 
dobre parametry. Zastosowany uktad LM329 
o doktadnosd ±5% i dryfcie 50 ppm/°C moz- 


na zastqpid podobnym uktadem LM129 lub 
uktadami LM1 99/299/399 (napigcie referen- 
cyjne 6,95 V, doktadnosd ±5% i dryft 1 
pprrV°C) lub skompensowan^ temperaturowo 
diod^ Zenera BZY569 (574, 579, 584) o na- 
pi^ciu ok. 6,5 V i dryfcie 50 ppm/°C. 
Potencjometr wieloobrotowy PI stuzy do ka- 
libracji uktadu w temperaturze 0°C (napi^cie 
wyjsdowe 0 V), potencjometr P2 zas w tempe- 
raturze +1 00°C (napi^cie wyjsciowe IV). ■ 
Mirostaw Gieron 
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TECHNIKA RTV 


Wykaz telewizyjnych stacji nadawczych m 


amieszczamy aktualny wykaz wszystkich legalnych telewizyj- 
nych stacji nadawczych majqcych zgod§ na nadawanie z ob- 
szaru Polski. Wykaz stacji uporzqdkowano wg wojewodztw, 
w ktorych zlokalizowane obiekty, a w wojewodztwach alfabetycznie 
wg nazw i dalej wg kanatow. 

W stosunku do ubiegtorocznego wykazu najwazniejsz^ zmianq jest po- 
jawienie si$ dwoch nowych nadawcow komercyjnych: Naszej Telewizji, 
czyli NTV oraz Telewizji Nowej (TVN). Dalsze zmiany w wykazie wyni- 
kajq z uruchamiania kolejnych stacji komercyjnych i porz^dkowania 
sieci nadawczej telewizji publicznej. Lista zawiera 484 pozycje. 

Stan na dzien 20.10.1997 r. 


Nazwa stacji 

Lokalizacja 

Program Kanal 

Pol 

Moc 

Ant 

Wojewodztwo bielskie 






BIELSKO-BTALA 

ul. Armii Krajowej 

CANAL-*- 

27 

H 

m 

D 

BIELSKO-BTALA 1 

Kozia G6ra 

TV WISLA 

56 

H 

m 

D 

BRENNA 

Wzg, Jatny 

TVP1 

26 

H 

m 

D 

BRENNA 

Wzg. Jatny 

TVP2 

30 

H 

m 

D 

CIESZYN 

ul. Mickicwicza 

TVP1 

11 

H 

m 

D 

CIES2YN 

ul. Mickiewicza 

TVP2 

56 

H 

m 

D 

1STEBNA 

G. Zloty GroA 

TVP1 

39 

H 

m 

D 

ISTEBNA 

G. Zloty GroA 

TVP2 

50 

H 

m 

ND 

KONIAK6W 

G. Ochodzita 

TVP1 

34 

H 

m 

ND 

KONIAKdW 

G. Ochodzita 

TVP2 

56 

H 

m 

ND 

MIEDZYBRODZIE 

G. Zar 

TVP2 

26 

fl 

m 

ND 

MIEDZYBRODZIE 

G. Zar 

TVP1 

39 

H 

m 

D 

RAJCZA 

G. Hutyrbw 

TVPl 

38 

H 

m 

D 

RAJCZA 

G. Hutyrdw 

TVP2 

48 

H 

m 

D 

STRYSZAWA 

G. Wo jewbdka 

TVPl 

34 

H 

m 

D 

STRYSZAWA 

G. Wo jewbdka 

TVP2 

39 

H 

m 

D 

SUCHA BESKIDZKA 

G. Sumerbwka 

TVPl 

7 

H 

m 

D 

SUCHA BESKIDZKA 

G. Sumerbwka 

TVP2 

38 

H 

m 

D 

SZCZYRK 

G. Jaworzyna 

TVPl 

11 

H 

m 

D 

UJSOLY 

G. Kubiesbwka 

TVP2 

27 

H 

m 

D 

UJSOLY 

G. Kubiesbwka 

TVPl 

33 

K 

m 

D 

USTRON 

G. Czantoria 

TVPl 

33 

H 

m 

D 

USTRON 

G. Czantoria 

TVP2 

39 

H 

m 

D 

WEGIERSKA GORKA 

Przybedza 

TVP2 

44 

H 

m 

0 

WEG1ER5KA GdRKA 

Przybedza 

TVPl 

47 

H 

m 

D 

WISLA 

G. Skrzyczne 

TVPl 

24 

H 

6 

ND 

WISLA 

G. Skrzyczne 

TVP2 

41 

H 

6 

ND 

WISLA 

G. Skrzyczne 

POLSAT 

58 

H 

A 

ND 

WISLA 1 

G. KoziAce 

TVPl 

32 

H 

m 

D 

WISLA 1 

G. KoziAce 

TVP2 

49 

H 

m 

D 

ZAWOJA 1 

G. Kolisty GroA 

TVPl 

7 

H 

m 

ND 

ZAWOJA l 

G. Kolisty GroA 

TVP2 

23 

H 

m 

ND 

ZAWOJA 2 

G. MiSkowcbw 

TVP2 

26 

H 

m 

ND 

ZAWOJA 2 

G. MiAkowcbw 

TVPl 

43 

H 

m 

ND 

2YWIEC 

G. Grojec 

TVPl 

7 

H 

m 

ND 

ZYWIEC 

G. Grojec 

TVP2 

50 

H 

m 

ND 

Wojewbdztwo bialostockie 






BTALYSTOK 

Krynice 

TVPl 

H 

H 

d 

ND 

BIALYSTOK 

Krynlce 

TVP2 

22 

1! 

d 

ND 

BIALYSTOK 

Krynice 

REGIONALNY 

35 

II 

d 

ND 

BIALYSTOK 2 

ul. Slonimska 

CANAL + 

41 

H 

A 

ND 

BIALYSTOK 2 

ul. Slonimska 

Nasza TV 

48 

H 

A 

ND 

BIALYSTOK 2 

ul. Slonimska 

POLSAT 

60 

H 

s 

ND 

HAJNdWKA 

ul. 1 Maia 

POLSAT 

29 

H 

m 

ND 

Wojew6dztwo bialskopodlaskie 






BIALA PODLASKA 

ul . Okopowa 

POLSAT 

32 

11 

A 

ND 

SIEDI.CE 

Los ice 

TVP2 

37 

H 

d 

ND 

SIEOLC.E 

Los ice 

POLSAT 

50 

H 

d 

ND 

SIF.DLCE 

Los i ce 

TVPl 

52 

H 

d 

ND 

S1EDLCE 

Los ice 

POLSAT 

54 

H 

d 

ND 

Wojewbdztwo bydgoskie 






BYDGOSZCZ 

Trzeciewiec 

REGIONALNY 

28 

H 

d 

D 

BYDGOSZCZ 

Trzeciewiec 

TVP2 

36 

H 

d 

ND 

BYDGOSZCZ 

Trzeciewiec 

TVPl 

41 

11 

d 

ND 

BYDGOSZCZ 

Trzeciewiec 

POLSAT 

53 

H 

d 

ND 

BYDGOSZCZ 2 

ul. Piekna 

TVN 

21 

H 

A 

ND 

BYDGOSZCZ 2 

ul. Piekna 

CANAL! 

33 

H 

A 

ND 

Wojewbdztwo chelmskie 






CHELM 

Kumowa Dolina 

Nasza TV 

33 

H 

A 

ND 

CHELM 1 

ul. Armii Krajowej 

POLSAT 

21 

H 

A 

ND 

Wojewbdztwo ciechanowskie 






CIECHAN6W 

ul. Gciegiennego 

TVPl 

57 

H 

m 

ND 

CIECHAN6W 

ul. Gciegiennego 

TVP2 

59 

H 

m 

ND 

ClECIIANbW 1 

ul . Plocka 

POLSAT 

52 

H 

A 

ND 

Wojewbdztwo czestochowskie 






CZESTOCHOWA 

Wreczyca Wielka 

TVP2 

26 

H 

d 

D 

CZESTOCHOWA 

Wreczyca Wielka 

TVPl 

52 

H 

d 

D 

CZESTOCHOWA 1 

Bleszno 

TV WISLA 

11 

H 


ND 

CZESTOCHOWA l 

Rleazno 

CANAL! 

29 

H 

A 

ND 

CZESTOCHOWA l 

Bieszno 

TVP2 

31 

H 

A 

D 

CZESTOCHOWA 1 

Blcszno 

POLSAT 

34 

H 

A 

ND 

Wojewbdztwo elblaskie 







Oznaczenie kolumn wykazu 

1 . Nazwa stacji dla stacji duzej mocy nazwa miasta wojewddzkiego 

2. Lokalizacja - nazwa miejscowosci. g6ry f wzgorza lub adres stacji 

3. Program - nazwa nadawanego programu 

4. Kanat numer kanatu wg standardu D/K 

5. Pol. -polaryzacja anteny nadawczej: H -pozioma, V -pionowa 

6. Moc -"d" oznacza stacj$ duzej mocy o zasi<?gu kilkudziesi^ciu km, "G" oznacza sta* 
cj$ sredniej mocy o zasi^gu ponad kilkunastu km, "m" oznacza stacji matej mocy lub 
przemiennik o zasi^gu kilku km 

7. Antena -rodzaj poziomej charakterystyki promieniowania anteny nadawczej: ND - 
dookdlna, D -kierunkowa 

Dane zebrat i opracowat Krzysztof Lemiech 
Panstwowa Agencja Radiokomunikacyjna. 


Nazwa stacji 


Lokalizacja 

Program Kanal 

Pol 

Moc 

Ant 

Wojewodztwo gdaAskie 
GDANSK Chwaszczyno 

TVPl 

10 

H 

d 

ND 

GDANSK 


Chwaszczyno 

TVP2 

37 

H 

d 

ND 

GDANSK 


Chwaszczyno 

REGIONALNY 

52 

H 

d 

ND 

GDANSK 1 


ul. Waly Piastowskie 

POLSAT 

30 

H 

A 

ND 

GDANSK 2 


Ja£kowa Kopa 

AMBER TV 

25 

H 

m 

ND 

GDANSK 2 


JaAkowa Kopa 

CANAL+ 

35 

H 

A 

D 

GDANSK 2 


JaAkowa Kopa 

TVN 

59 

H 

A 

D 

GDYNIA 


Oksywie 

TVPl 

7 

H 

m 

D 

GDYNIA 


Oksywie 

TVP2 

24 

H 

m 

D 

GDYNIA 


Oksywie 

CANAL + 

42 

H 

A 

ND 

GDYNIA 


Oksywie 

POLSAT 

57 

H 

A 

ND 

KARTUZY 


ul. Hallera 

POLSAT 

7 

H 

m 

D 

Wojewbdztwo gorzowskie 

GORZOW WLKP . 1 ul. Podmiejska 

POLSAT 

26 

H 

A 

ND 

GORZOW WLKP. 

2 

ul. JagielloAczyka 

TV VIGOR 

40 

H 

A 

ND 

Wojewodztwo 

BOGATYNIA 

jeleniogbrskie 
G. Wysoka 

TVPl 

26 

H 

m 

D 

BOGATYNIA 


G. Wysoka 

TVP2 

40 

H 

m 

D 

DZIALOSZYN 


Dzialoszyn 

TVPl 

51 

H 

m 

D 

DZ1ALOSZYN 


Dzialoszyn 

TVP2 

57 

H 

m 

D 

JELENIA G0RA 


Snieine Kotiy 

TVPl 

30 

H 

d 

D 

JELENIA G0RA 


Gnieinc Kotiy 

TVP2 

35 

H 

d 

D 

JELENIA GO RA 


Snioine Kotiy 

POLSAT 

47 

H 

A 

D 

JELENIA GORA 

1 

Wzg. KoAciuszki 

PTV AVAL 

43 

H 

A 

ND 

JELENIA GORA 

1 

Wzg. KoAciuszki 

POLSAT 

57 

H 

A 

ND 

KAMIENNA GORA 

G. KoAcieina 

TVPl 

37 

H 

m 

D 

KAMIENNA GORA 

G. KoAcielna 

TVP2 

51 

H 

m 

D 

KARPACZ 


Karpacz G6rny 

TVPl 

7 

H 

m 

D 

KARPACZ 


Karpacz Gbrny 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

KOWARY 


G. Rudnik 

TVPl 

10 

H 

m 

D 

KOWARY 


G. Rudnik 

TVP2 

52 

H 

m 

D 

LEGNA 


Wzg. Raworowo 

TVPl 

7 

H 

m 

D 

leGna 


Wzg. Baworowo 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

LUBAti 


Nowa Karczma 

TVPl 

1 1 

H 

A 

D 

i.ubaKi 


Nowa Karczma 

TVP2 

37 

H 

d 

ND 

luran 


Nowa Karczma 

POLSAT 

54 

H 

A 

ND 

LUBAN 1 


ul. Kombatantbw 

TV LUBAN 

51 

H 

m 

ND 

LUBAWKA 


G. Swieta 

TVP2 

33 

H 

m 

D 

I.URAWKA 


G. Gwieta 

TVPl 

50 

H 

m 

D 

LUBAWKA 1 


Ulanowice 

TVPl 

22 

H 

m 

D 

LUBAWKA 1 


U.1 aiiow i oft 

TVP2 

37 

H 

m 

D 

PIECHOWICE 


Piechowice 

TVPl 

8 

H 

A 

D 

PIECIIOWICE 


Pi echowice 

TVP2 

21 

H 

m 

D 

SCIEGNY 


G. Pohulanka 

TVPl 

33 

H 

m 

ND 

SCIEGNY 


G. Pohulanka 

TVP2 

39 

H 

m 

ND 

Swif.radOw 


G. Gwieradowka 

TVPl 

22 

H 

m 

D 

GwieradOw 


G. Gwieradowka 

TVP2 

24 

H 

m 

D 

SWIERZAWA 


ul. Mickiewicza 

TVPl 

22 

H 

ra 

D 

Gwieuzawa 


ul. Mickiewicza 

TVP2 

33 

H 

m 

D 

WI.F.N 


WleA 

TVPl 

24 

H 

m 

D 

WLErt 


Wleh 

TVP2 

49 

H 

m 

D 

WOJCIESZ0W 


G. Milek 

TVPl 

7 

V 

m 

D 

WOJCIESZ0W 


G. Milek 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

ZGORZELEC 


Pi. Piecka 

TVPl 

44 

II 

m 

D 

ZGORZELEC 


PI. Piecka 

TVP2 

48 

H 

m 

D 

Wojewbdztwo 

KATOWICE 

katowickic 

Kosztowy 

TVPl 

8 

H 

d 

ND 

KATOWICE 


Kosztowy 

TVP2 

21 

H 

d 

ND 

KATOWICE 


Kosztowy 

REGIONALNY 

60 

H 

d 

ND 

KATOWICE 1 


Byt-kbw 

TV WISLA 

32 

H 

s 

ND 

KATOWICE 1 


Bytkbw 

CANAL + 

34 

H 

A 

ND 

KATOWICE 1 


Bytkbw 

POLSAT 

47 

H 

A 

ND 

racibOrz 


ul. Cmentarna 

TVPl 

49 

H 

m 

D 

WODZ1SLAW GLASK1 

Chalupki 

POLSAT 

43 

H 

d 

ND 

Wojewodztwo 

KIELCE 

kieleckie 

Swiety KrzyZ 

TVP2 

28 

H 

d 

ND 

KIELCE 


Gwiety Krzyz 

TVPl 

38 

H 

d 

ND 

KIELCE 1 


ul. Hubalczykbw 

POLSAT 

22 

K 

A 

ND 

KIELCE 1 


ul. Hubalczykbw 

TV WISLA 

24 

H 

A 

ND 

KIELCE 1 


ul. Hubalczykbw 

Nasza TV 

56 

H 

A 

ND 

STARACHOW ICE 

1 

ul. Radomska 

POLSAT 

60 

11 

s 

ND 

Wojewbdztwo 
KALIS 7. 1 

kal iskie 

ul. Podmiejska 

TVPl 

28 

H 

A 

ND 

KALISZ 1 


ul. Podmiejska 

TVP2 

31 

H 

A 

ND 

KALISZ 2 


Chelmce 

POLSAT' 

56 

H 

S 

ND 


ELBLAG 
ELBLAG i 


ul. Okulickiego 
ul. Kr6iewska 


TVP2 

POLSAT 


21 

23 


H £ ND 
H A ND 


Radioelektronlk Audio-HiFi-Video 1/1998 



TECHNIKA RTV 


Nazwa stacji 


Lokalizacja 


Program Kanai Pol Hoc Ant 




Wojewodztwo koniriskie 
KON1N Zolwieuiec 

KONIN £olwieniec 

KON [ N Zblwieniec 

KON IN 1 ul. 11 Listopada 


Wojewbdztwo 

KOLOBRZEG 

KOLOBRZEG 

KOLOBRZEG 

KOS7.ALTN 

KOSZALIN 

KOSZALIN 1 

KOSZALIN 1 

KOSZALIN 2 

KOSZALIN 2 

LOBEZ 

LOBEZ 

LOBEZ 1 

SZCZECINEK 


koszalinskie 

Stramnica 
St r amn 5 ca 
Stramnica 
Gnlogbra 
Gologbra 
G. Che lms ka 
G. Chelmska 
ul. Zwyci<?stwa 
ul. Zwyci^stwa 
Toporzyk 
Toporzyk 
ul. PodqOrna 
ul. Winnicza 


TVP1 22 
TVP2 34 
POLSAT 58 
TVN nO 


TVP1 36 
TVP2 4 9 
POLSAT 54 
TVP1 0 
TVP2 23 
TVP2 11 
TVP1 37 
TV BRYZA 52 
POLSAT 60 
TVP2 35 
POLSAT 58 
TV PI 7 
TVP2 21 


Wojewddzlwo k rakow.sk l e 


KRAKOW 

KRAKOW 

KRAKOW 

KRAKOW 

KRAKOW 

KRAKOW 


Choragwica 

Choragwica 

Choragwica 

Choragwica 

Choragwica 

Choragwica 


TVP1 
CANAL + 

TV WiStA 
TVP2 


10 

27 

30 

33 


REGIONALNY 50 
POLSAT 53 


HD 

ND 

NO 

NO 


D 

D 

0 

NO 

NO 

M0 

n 

NO 

ND 

ND 

NO 

ND 

ND 


d NO 
s 0 
s D 
d ND 


ND 

NO 


KRAKOW 1 

Krzcmionki 

TV NIEPOK. 

25 

1! 

m 

NO 

KRAKOW 1 

Krzemionki 

TVP2 

40 

II 

m 

0 

WTNTARY 

Winlary 

TVP1 

23 

H 

m 

D 

MINI ARY 

Winiary 

TVP2 

40 

H 

m 

D 

Wojewodztwo kxcsn 

iehskie 






baligrOd 

G. Kiczera 

TVP2 

37 

H 

m 

D 

baligrOo 

G. Kiczera 

TVP1 

55 

H 

m 

D 

BIESZCZADY 

G. Jawor 

POLSAT 

58 

H 

S 

ND 

Cl SNA 

G. Potoczyszcze 

•rvpi 

7 

K 

m 

NO 

Cl SNA 

G. Potoczyszcze 

TVP2 

27 

H 

m 

0 

CZARNA 

Czarna 

TVP1 

9 

H 

m 

D 

CZARNA 

Czcuua 

TVP2 

26 

H 

m 

D 

HOCZEW 

G. Czekaj 

TVP2 

10 

H 

m 

D 

HOCZEW 

G. Czekaj 

TVP1 

:: / 

H 

m 

D 

IWONICZ ZDROJ 

Sanat. "Exeisior" 

TV PI 

7 

H 

m 

D 

1WONICZ ZDROJ 

Sanat . "Exeisior" 

TVP2 

22 

H 

m 

D 

jaSliska 

Posada 

TVP1 

27 

H 

m 

D 

jaSliska 

Posada 

TVP2 

34 

H 

m 

D 

KALNTOA 

G. Wideta 

TVP1 

24 

H 

m 

D 

KOMANCZA 

G. Krymicniec 

TV PI 

10 

H 

m 

NO 

kohaFjcza 

G. Krymieniec 

TVP2 

43 

H 

m 

0 

KROSNO 

ul. Bieszczadzka 

POLSAT 

51 

H 

s 

ND 

KRZEMIENNA 

G. Maly Dzial 

TVP1 

10 

H 

m 

ND 

KRZEMIENNA 

G. Maly D 2 ial 

TVP2 

22 

H 

m 

ND 

LUTOWISKA 

Lutowiska 

TVP1 

37 

H 

m 

D 

LUTOWISKA 

Lutowiska 

TVP2 

42 

H 

m 

D 

MA.TDAN 

Ma jdan 

TVP1 

22 

H 

ra 

D 

OLSZANICA 

Kiczera 

TV Pi 

7 

11 

m 

D 

OLSZAN1CA 

Kiczera 

TVP2 

52 

11 

m 

D 

POLANA 

PoLana 

TVP1 

49 

H 

m 

D 

rymanOw 

G. Zamczysko 

TVP2 

22 

K 

m 

0 

rymanOw 

G. Zamczysko 

TVP1 

27 

H 

m 

0 

rzepedZ 

Sokoliska 

TVP1 

7 

V 

m 

0 

RZEPEDZ 

Sokol i ska 

TVP2 

30 

H 

m 

ND 

RZESZOW 

Sucha Gora 

TVP1 

12 

V 

d 

ND 

RZESZ0W 

Such a G6ra 

TVP2 

29 

H 

d 

ND 

SANOK 

G. Parkowa 

TVP1 

10 

V 

m 

ND 

SANOK 

G. Parkowa 

TVP2 

52 

H 

m 

ND 

SOLTNA 

G. Jowor 

TVP1 

9 

H 

m 

NO 

SOLINA 

G. Jawor 

TVP2 

35 

a 

m 

ND 

SOLINA-PLASZA 

Plasza 

TVP1 

11 

H 

m 

D 

STUPOSIANY 

Czereszna 

TVP2 

32 

H 

m 

D 

STUPOSTANY 

Czereszna 

TVP1 

38 

H 

m 

D 

TARNAWA 

Makdwka 

TVP1 

7 

H 

m 

0 

TARNAWA 

Makowka 

TVP2 

22 

11 

m 

D 

trOjca 

G. Jaworow 

TVP1 

4 0 

11 

m 

D 

USTRZYKI DOLNE 

G. Gromadzyrt 

TVP1 

M 

H 

m 

ND 

USTRZYKI DOLNE 

G. Gromadzyrt 

TVP2 

49 

H 

m 

ND 

WOLKOWY JA 

G. Czak6w 

TVP1 

10 

H 

m 

D 

WOLKOWYJA 

G. Czakow 

TVP2 

52 

H 

m 

ND 

ZAHOCZEWIE 

Szerokie 

TVPl 

21 

it 

m 

ND 

ZAHOCZEWIE 

Szerokie 

TVP2 

33 

H 

m 

ND 

ZATWARNICA 

Wierszek 

TVPl 

7 

K 

m 

D 

ZATWARNTCA 

Wierszek 

TVP? 

22 

H 

m 

D 

Wojewddzfcwo Ibdzkio 






lOdZ l 

ul. Sicnkiewicza 

TVP2 

10 

V 

5 

NO 

lOdZ l 

ul. Sier.kiewicza 

CANAL+ 

21 

H 

s 

ND 

lOdZ l 

ul. Sienkiewicza 

TVN 

26 

H 

A 

ND 

LOnZ i 

ul. Sienkiewicza 

TV NIEPOK. 

59 

H 

A 

ND 

lOdZ 2 

ul. Andrzej ewska 

REGIONALNY 

43 

H 

s 

ND 

lOoz 2 

ul . Andrzejewska 

POLSAT 

49 

11 

d 

ND 

LOdZ 2 

ul. Andrzejewska 

Nasza TV 

56 

11 

s 

ND 

Wojewddzt.wo leszczyrtskie 






LESZNO 

Lasocice 

POLSAT 

57 

H 

s 

NO 

Wojewddztwo legnickic 






GLOGOW 

Jcrzmanowa 

TV LEGNICA 

56 

H 

A 

ND 

LEGNICA 

ul . Gkarbowa 

TV LEGNICA 

57 

11 

s 

ND 

LUBIN 

ul. Sklodowskiej 

TV LEGNICA 

22 

H 

s 

NO 

Wo jewddztwo lomzyrtskle 






LOMZA 

Szosa Zambrowska 

TVP2 

38 

H 

A 

D 

LOHZA 

Szosd Zambrowska 

POLSAT 

57 

H 

A 

ND 


Nazwa stacji 


Lokalizacja 


Program Kanai Pol Moc Ant 


w o j ewdd z l wo 1 ube 1 s k i e 


KAZTMTERZ DOLNY 

G6ra T 

TVPl 

40 

H 

m 

ND 

KAZIMIERZ DOLNY 

G6ra T 

TVP2 

48 

H 

m 

ND 

LUBLIN 

Piacki 

TVPl 

9 

V 

d 

ND 

LUBLIN 

Piaski 

TVP2 

23 

H 

d 

ND 

LUBLIN 

Piaski 

POLSAT 

35 

H 

d 

ND 

LUBLIN 1 

Dozy Dar 

REGIONALNY 

39 

H 

d 

0 

LUBLIN 2 

ul. Iniynierska 

CANAL + 

57 

11 

s 

ND 

Wojewddztwo nowosadeckic 






DOBRA 

Nad Kiwajami 

TVPl 

47 

H 

m 

D 

DOBRA 

Nad Kiwajami 

TVP2 

5 / 

H 

m 

D 

GORL1CE 

G. Cmentarna 

TVP2 

32 

H 

m 

NI- 

GORLICE 

G. Cmentarna 

TVPl 

49 

11 

m 

NO 

GORLICE l 

ul. Chopi na 

POLSAT 

36 

>1 

s 

ND 

GP.YBGW 

G. Kamienna 

TVPl 

8 

V 

m 

D 

grybGw 

G. Kamienna 

7VP2 

32 

H 

m 

D 

JABLONKA 

G. 03kwarkowa 

TVPl 

27 

H 

m 

ND 

KAMIONKA W1ELKA 

G. Dyb6wka 

TVPl 

31 

H 

m 

D 

KAMI ON KA WIELKA 

G . Oybowka 

TVP2 

48 

H 

m 

0 

KRO&C1ENKO 

G. Stajkowa 

TVPl 

12 

V 

m 

D 

KROSCIENKO 

G. Stajkowa 

TVP2 

41 

H 

m 

D 

KRYNTCA 1 

G. Parkowa 

TVPl 

10 

H 

m 

ND 

KRYNICA 1 

G. Parkowa 

TVP2 

25 

H 

m 

D 

KRYNICA 2 

G. Jawor zyna 

TVPl 

41 

H 

m 

D 

KRYNICA 2 

G. Jawor zyna 

TVP2 

52 

H 

m 

D 

LIMANOWA 

G . Lipowe 

TVP2 

25 

11 

m 

D 

T.IMANOWA 

G. Lipowe 

TVPl 

43 

II 

m 

D 

LAPS 7. E WY7.NE 

Wzg. Grandeus 

TVPl 

43 

H 

m 

D 

lapsze wyZne 

Wzg. Grandcus 

TVP2 

59 

H 

m 

D 

LACKO 

G. Jeiowa 

TVPl 

; . 

II 

m 

D 

LACKO 

G. Jeiowa 

TVP2 

25 

H 

m 

0 

HUSZYNA 

G. Malnik 

TVPl 

8 

V 

m 

D 

MUSZYNA 

G. Malnik 

TVP2 

24 

H 

m 

D 

MUSZYNA 

G. Malnik 

TVPl 

31 

H 

m 

D 

NOWY SACZ 

ul. Limanowskiego 

POLSAT 

22 

H 

A 

ND 

OCHOTNICA DOLNA 

G. Koci Zamek 

TVPl 

38 

H 

m 

0 

OCHOTNICA DOLNA 

G. Koci Zamek 

TVP2 

40 

H 

m 

D 

OCHOTNICA G6RNA 

Ubocze 

TVPl 

23 

II 

m 

ND 

OCHOTNICA G0RNA 

Ubocze 

TVP2 

28 

H 

m 

ND 

PTWNIC7.NA 

Kicarz 

TVPl 

35 

H 

m 

ND 

PIWMIC7.NA 

Kicarz 

TVP2 

40 

H 

m 

ND 

POREBA WIELKA 

Nowa Wies 

TVPl 

23 

H 

m 

D 

POREBA WIELKA 

Nowa Wiej> 

TVP2 

25 

H 

m 

D 

RABKA 

Lubofi Wielki 

TVPl 

31 

H 

A 

D 

RABKA 

Lubort Wielki 

TVP2 

36 

H 

A 

ND 

RYTRO 

Cycbwka 

TVP2 

23 

H 

m 

ND 

RYTRO 

CycOwka 

TVPl 

52 

II 

m 

NO 

SZCZAWNiCA 

G. Prehyba 

TVPl 

7 

11 

* 

D 

SZCZAWN1CA 

G. Prehyba 

TVPl 

31 

V 

m 

D 

SZCZAWN1CA 

G . Prehyba 

TVP2 

39 

H 

.4 

D 

S7.CZAWMTCA 1 

Jarmuta 

TVPl 

9 

H 

m 

D 

SZCZAWNTCA 1 

Jarmuta 

TVP2 

23 

H 

m 

D 

TYLICZ 

Horb 

TVP2 

21 

H 

m 

D 

TYL1CZ 

Horb 

TVPl 

35 

H 

m 

D 

TYLMANOWA 

G . Mat: uszek 

TVPl 

26 

H 

m 

D 

TYLMANOWA 

G. Matuszek 

TVP2 

U 

H 

m 

D 

TYHBARK 

Podkopieh 

TVPl 

12 

H 

m 

D 

TYMBARK 

Podkopien 

TVP2 

52 

11 

m 

0 

ZAKOPANE 

G. Gubalowka 

TV WISLA 

28 

II 

$ 

0 

ZAKOPANE 

G. Gubalbwka 

TVP2 

34 

H 

A 

D 

ZAKOPANE 

G. Gubalbwka 

TVPl 

48 

H 

A 


ZAKOPANE 

G. Gubal6wka 

POLSAT 

51 

H 

A 

D 

ZegiestOw wieS 

Cypel 

TVPl 

7 

II 

m 

D 

ZEGIEST0W W1 R.<: 

Cypel 

TVP2 

^5 

il 

m 

D 

*EGTEST6W 7.DR6.T 

Kiczera 

TVPl 

1 2 

H 

m 

D 

7.EGIEST6W ZDROJ 

Kiczera 

TVP2 

26 

H 

m 

D 

Wojewodztwo olszt 

ynskie 






KETRZYN 

ul. Lokietka 

TVPl 

31 

H 

m 

ND 

KETRZYN 

ul. Lokietka 

TVP2 

52 

H 

m 

HD 

LAN5K 

Os rode k URM 

TVPl 

12 

H 

m 

D 

MRAGOWO 

ul. Space rowa 

TVPl 

11 

V 

m 

ND 

MRAGOWO 

ui . Spacerowa 

TVP2 

38 

H 

m 

ND 

OLSZTYN 

Pieczewo 

TVPl 

9 

V 

d 

0 

OLSZT YN 

Pieczewo 

CANAL+ 

23 

11 

s 

0 

OLSZTYN 

Pieczewo 

TVP2 

26 

H 

d 

ND 

OLSZTYN 

Pieczewo 

TVN 

41 

H 

A 

D 

OLSZTYN 

Pieczewo 

Nasza TV 

58 

H 

A 

D 

OLSZTYN 

Pieczewo 

POLSAT 

60 

H 

d 

ND 

Wojewodztwo opolskie 






OPOLE 

Chrzclice 

TVP2 

23 

11 

d 

ND 

OPOLE 

Chrzelice 

TVPl 

40 

II 

d 

ND 

OPOLE 

Chrzelice 

POLSAT 

57 

H 

d 

ND 

OPOLE 1 

ul- Krakowska 

TV WISLA 

33 

H 

A 

D 

OPOLE 2 

ui. Harcerska 

CANAL* 

10 

V 

s 

ND 

OPOLE 2 

ul. Harcerska 

TeDe 

30 

H 

m 

D 

OPOLE 2 

ul . Harcerska 

TV NIEPOK. 

47 

H 

s 

D 

Wo j ew6dz t wo os troleokie 






OSTROLEKA 1 

ul. Kopcrnika 

TVPl 

7 

V 

A 

ND 

OSTROLEKA 1 

ul . Kopcrnika 

POLSAT 

21 

H 

A 

NO 

OSTROLEKA 1 

ul. Kopernika 

TVP2 

24 

11 

s 

NO 

OSTROW MAZOWIECKA 

ul. Pocztowa 

TVPl 

10 

V 

m 

D 

Wojewodztwo pilskie 






CHOD7.TE7. 

u l . Ogrodowa 

TVPl 

11 

H 

m 

D 

CHODZIEZ 

ul. Ogrodowa 

TVP2 

21 

1! 

m 

ND 

PI LA 

Rusinowo 

TVP2 

24 

11 

d 

ND 

Pi LA 

Rusinowo 

TVPl 

31 

H 

d 

ND 

PI LA 1 

ul. Miedziana 

TVN 

26 

11 

A 

ND 

PI LA l 

ul . Miedziana 

POLSAT 

57 

H 

A 

ND 

WAGROWIEC 

ul . Mickiewicza 

TVPl 

7 

V 

m 

ND 

WAGROWTF.C 

ul. Mickiewicza 

TVP2 

38 

H 

m 

ND 
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Przetwomik 

okres-napi^cie 


I Woltomierz cyfrowy 
mierzy okres 
powtarzania 
impulsow. 

C yfrowe pomiary napi^cia mo- 
byb dokonywane z duz$ 
doktadnosci^, na ogot bt^d 
pomiaru jest utozsamiany 
z ostatni^ cyfr$ odczytu. Juz 
przy odczycie trzycyfrowym, np. 0.999 do- 
puszczalny bt^d pomiaru wynosi 0,001 co 
stanowi okoto 0,1%; jest wynikiem zadowa- 
laj^cym w wi^kszosci praktycznych przypad- 
kow. Jezeli jakakolwiek wielkosc fizyczna, 
a doktadniej - jej zmiany zostanq przetworzo- 
ne na odpowiadajqce im zmiany napi^cia, 
to drog^ pomiaru napi^cia b^dzie mozna 
okreslac zmiany tej wielkosci. 

Okres powtarzania impulsow jest wielkosci^ 
dose trudnq do pomiaru. Cz$sto zamiast 
okresu mierzy si§ cz^stotliwosc, a na skali 
przyrz^du podaje si$ wartosci odpowiadaj^- 
ce odwrotnosci cz^stotliwosci, czyli okresowi 
powtarzania. Poniewaz skala takiego przyrz^- 
du jest nieliniowa, takie rozwi^zanie jest nie- 
korzystne. Znacznie lepsze wyniki mozna 
osi^gn^c stosuj^c przetwomik okres-napi$cie. 
Doktadnosb pomiaru b^dzie zalezna gtownie 
od doktadnosci (liniowosci) przetwornika. 
Mozliwosci interpolacji odczytu na skali linio- 
wej s$ rowniez znacznie wi^ksze niz na ska- 
li nieliniowej. 


Schemat przetwornika okres-napi^cie jest 
przedstawiony na rys.1 . Do konstrukcji prze- 
twornika zastosowano scalony wzmacniacz 
TL084 (cztery wzmacniacze operacyjne z wej- 
sciami FET) i kilka elementow zewn^trznych. 
Wzmacniacz operacyjny U1 A wraz z tranzy- 
storem T1, rezystorami R1, R2 i R3 tworz^ 
zrodto pr^dowe, ktore taduje kondensator 
Cl. Pr^d tadowania tego kondensatora jest 

Wykaz wazniejszych elementow 


stabilizowany przez uktad z ujemnym sprz§- 
zeniem zwrotnym. Na wejsciach wzmacniacza 
U1 A nast^puje porownywanie spadku napi$- 
cia na rezystorze R3, pochodzqcego od pr$- 
du emitera tranzystora T1 , ze spadkiem napi$- 
cia na rezystorze R1 , pochodz^cym od prqdu 
ptyn^cego przez dzielnik napi^cia utworzony 
przez rezystory R1 i R2. Poniewaz suma tych 
rezystaneji wynosi 1 5,3 kn, a napi^cie zasila- 
nia 1 5 V, wartosc ptynqcego pr^du jest prawie 
rowna 1 mA; a zatem spadek napi^cia na 
R1 wynosi ok. 3,3 V. Spadek napi^cia na R3 
jest takze rowny 3,3 V, w tej sytuacji wartosc 
pr^du ptyn^cego przez R3 musi bye rowna 
3,3/470 = 0,0070 mA, czyli 7 pA. Takim prq- 
dem jest tadowany kondensator Cl . 

Sygnat wejsciowy jest doprowadzany do wej- 
scia wzmacniacza U1 D. Poniewaz jego wej- 
scie nieodwracaj^ce (+) jest spolaryzowane 


Symbol 

Oznaczenie 

Producent 

Opis 

U1 

TL084 

Texas Instr. 

Cztery wzm. oper. z wej. FET 

J1-J3 

Zt^cze GP3 

Eltra 

Ztqcze trojkoncowkowe 

R11 

10k 

Spectrol 

Potencjometr 1 0*obrotowy 

Cl 

04/U 

Elwa 

4700jiF/16 V 




Rys. 2. Ptytka drukowana przetwornika 
okres-napi^cie (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowanej 


matym napi^ciem dodatnim o wartosci ok. 
0,1 V, na wyjsciu, w stanie spoczynkowym, 
jest napi^cie ok. +13 V. Wyjscie wzmacniacza 
U1 D jest, przez diod$ D2, pot^ezone z wej- 
sciem nieodwracaj^cym wzmacniacza 
U1C pracuj^cego jako wtornik napi^ciowy, 
powtarzaj^cy na swym wyjsciu wartosc napi$- 
cia wejsciowego. Napi^cie na wyjsciu wtorni- 
ka wynosi zatem +13 V pomniejszone o war- 
tosb odpowiadajqcq progowi charakterystyki 
statyeznej diody D2, czyli wynosi ok. 12,4 V. 
Dioda D1 jest spolaryzowana wsteeznie. Jed- 
noczesnie nast^puje tadowanie kondensa- 
tora Cl przez zrodto pr^dowe. To tadowanie 
moze trwac az do czasu osiqgni^cia przez na- 
pi^cie na kondensatorze wartosci przewyz- 
szaj^cej napi^cie na katodzie diody D1 
(12,4 V) o wartosd jej napi^cia progowego 
(0,6 V), czyli 13 V. Narastanie napi^cia w funk- 
cji czasu nast^puje liniowo. Bardzo duza re- 
zystaneja wejsciowa wzmacniacza U1 B chro- 
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ni przed „uciekaniem" pr^du do innych obwo- 
dow. Po osiqgni^ciu przez napi^cie na konden- 
satorze wartosci granicznej (13 V) nast^puje 
szybkie jego roztadowanie przez rezystor R13 
i obwod wyjsciowy wzmacniacza U1C. Ma- 
ksymalny tadunek zgromadzony w konden- 
satorze Cl wynosi wi$c 13 V ■ 4,7 nF = 61,1 
nC. Przy pr^dzie tadowania kondensatora 
rownym 7 pA taki tadunek zostanie osiqgni^- 
ty po czasie rownym 61,1 nC / 7 pA, czyli 8,7 
ms. Wynika st^d wniosek, ze napi^cie na kon- 
densatorze Cl jest liniow^ funkcj^ czasu w za- 
kresie 0+8,7 ms, a wspotczynnik proporcjonal- 
nosci, jako stosunek pr^du do pojemnosci, 
wynosi 7 pA/ 4,7 nF, czyli 1 ,48 V/ms. 

Jezeli do wejscia uktadu zostanie doprowa- 
dzony impuls o zboczu narastaj^cym, na wej- 
sciu odwracajqcym wzmacniacza U1D po- 
jawi si$ krotki impuls szpilkowy. W wyniku 
tego na wyjsciu U1 D powstanie ujemny im- 
puls szpilkowy o amplitudzie - 1 3 V, ktory 
spowoduje odci^cie diody D2. Napi^cie na 


wejsciu nieodwracaj^cym U1C jest bliskie 
zeru, a wi$c i napi^cie na jego wyjsciu jest bli- 
skie zeru. Nast^pi bardzo szybkie roztadowa- 
nie kondensatora Cl przez R13, D1 i wyjscie 
wzmacniacza, stata czasu roztadowania wy- 
nosi ok. 10 ps. Nast^puje cykl tadowania, 
ktory przebiega w sposob przedstawiony 
uprzednio. Impuls ujemny na wejsciu odwra- 
cajqcym U1D, zwi^zany ze zboczem opa- 
dajqcym impulsu wejsciowego, nie wywotuje 
zadnych efektow. Dopiero kolejny impuls 
szpilkowy dodatni, wywotany kolejnym zbo- 
czem dodatnim, powoduje roztadowanie kon- 
densatora Cl . Koncowa wartosd napi^cia na 
kondensatorze jest miar^ odst^pu mi^dzy 
dwoma kolejnymi impulsami szpilkowymi do- 
datnimi. 

Wzmacniacz U1 B pracuje jako wzmacniacz 
napi^ciowy o wzmocnieniu okreslonym przez 
wartosci elementow w obwodzie ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego. Wartosc tego wzmoc- 
nienia jest rowna 1 + R8/R9, co po podstawie- 


niu danych daje wartosb 1 ,545. Napi^cie na 
wyjsciu wzmacniacza wynosi wi$c: 

1,545 * 1,48 -T = 2,29 T 
(T oznacza okres sygnatu wejsciowego). 

Po przejsciu sygnatu przez uktad catkuj^cy 
RIO i C3 na wyjsciu uktadu uzyskuje si$ sy- 
gnat statopr^dowy o napi^ciu rownym warto- 
sci sredniej sygnatu wyjsciowego wzmacnia- 
cza U1 B. Poniewaz przebieg ma ksztatt pito- 
z§bny narastaj^cy, jego wartosc srednia jest 
rowna potowie amplitudy, a zatem napi^cie 
wyjsciowe wynosi 1 ,15 ■ T. W uktadzie zasto- 
sowano potencjometr montazowy R11 , ktory 
nalezy ustawic w potozeniu, w ktorym wartosc 
napi^cia wyjsciowego w woltach b^dzie licz- 
bowo rowna okresowi wyrazonemu w milise- 
kundach. 

Na rys.2 przedstawiono ptytk§ drukowan^ 
uktadu, a na rys.3 rozmieszczenie elementow 
na ptytce. Wykaz wazniejszych elementow 
jest podany w tablicy. 

(cr) ■ 



BURR-BROWN® 

OPA603AP 

High Speed Op. Amplifier 


OPA336PA 
CMOS Op. Amplifier 


• Single Supply: +2.3V to +5.5V 

• MikroPower: lq=20(tA 

• Low Offset Voltage: 125nA max 

• Low Input Bias Current: 1 pA 

• Single, Dual and Quad 
Versions 


• Bandwidth: 100 MHz, G=1 to 10 

• Slew Rate: lOOOV/fis 

• Fast Setting Time: 

50 ns to 0,1% 

• Wide Supply Range: 

±4.5V to ±18V 

• High Output Current: 

±150 m A peak 


ul. Sowinskiego 26 
44-100 Gliwice 
tel/fax (032) 38 20 34 
(032) 37 64 59 


cena (100+szt.) 2,75 zt + VAT 


cena (100+szt.) 22,71 zt + VAT 


UmrnULJ J UVJIVir VJHUlM IO Spotkazo.o. 

Oficjalny przedstawiciel firm: MAXIM, BURR-BROWN, SEIKO-EPSON, J.S.T., LITTELFUSE 
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1GHz, 4GS/s, 

8MB pami^ci 

Ekran kolorowy 9 call 

Rozbudowane 
przetwarzanie sygnatow 


Najlepsze Cyfrowe Oscyloskopy Pami^ciowe 

Nowa seria LeCroy LC574A 



I 

I 


I 

I 



Nowa seria najdoskonalszych oscyloskopow 
paniieciowych LC574A. 

Na duzym, 9 calowym ekranie w inteligentny 
sposob wykorzystano zalety zobrazowania w 
kolorze i iimowacyjne techniki wyswietlania. 
W rezuitacie mozliwe jest jednczesne 
wyswietlenie do 8 przebiegow, wraz z 
odpowiednimi opisami parametrow sygnalu, 
bez wzajemnego nakladania si^. 


Podstawa doskonalego zobrazowania 
przebiegow na ekranie jest ultra-szybka 
(4GS/s) rejestraeja dlugich sygnalow (4ms), 
uzykana dzi^ki zastosowaniu szybkich 
pami^ci przebiegow, umozliwiajacych zapis 
do 8 mdiondw prdbek. Sercem systemu jest 
procesor Power PC 96 MI lz, wspolpracujitcy 
z pamiceiti RAM do 64 MB. 

Ta konfiguracja dostareza nieporownywalnej 
"moey" przetwarzania danych. Dzi^ki temu 
LC574A pozwala na rejestraeja, wyswietlanie 
i analizc sygnalow w sposob, ktory by! do tej 
pory niemozliwy. 


ELSINCO Polska Sp.z.o.o., ul. Dziennikarska 6/1, PL-01-605 Warszawa 
Tel: (22) 39 69 79, Fax: (22) 39 44 42, e-mail: elsiiicow@bevy.hsii.coni.pl 

Internet: http://www.elsineo.coni 





e mail Icel @ medianet.com.pl 



www, med loner, corn ,pJ/ — -J 03J 

01-821 WARSZAWA ul.SWARZEWSKA 40 tel./fax: +48 (0 22) 34 28 73, 663 93 38 
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PIC 16/17 rodzina 8-bitowych mikrokontrolerow jednoukladowych 

^MICROCHIP 

Architektura RISC - wszystkie instrukcje w jcdnym cyklu 

> Pami<?c programu EPROM: od 0.5K do 8K. Data RAM: 25 do 454 bajtow. Max Speed: 25 MHz. Max I/O Ports: 33 

> Slandardowo : WDT plus 1 lub 3 Timcry. 

> Dodalkowo : USART. SPl/PC, 8-Bit A/D, komparatorv . CCP, PWM, wykrywanie spadku napipcia ponizej dopuszc/alncgo. 
PIC1 2CXXX - pierwsza rodzina najmnicjszych 8-pinowych mikrokontrolerow z pami^ciq OTPod 0.5 do 2K plus 2 ADC 
P1C16F84 - IK pamiQci FLASH 

System uruchomieniowy PICSTART Plus: 700,- zl 

Uklady /. kodem dynamieznym KEELOQ z scrii HCS. Oprogramowanie bczplatnc. Dostppne golowc aplikaeje alarmow. 
Zestaw u ru ch omlen iowy oraz programator ukladow HCS i NTQ. Cena kodera HCS2(K) ( 7 funkcji ) ponizej 3.00 zl 

Szeroki wybor pamieci EEPROIM 


iilmiL 


Mikrokontrolery jednoukladowe 
8-bitowe, kompatybilne z seri^ 

MCS-51 Intela, zawierajqce pami^e 
wielokrotnie programowalnq typu Flash (PEROIM) 

♦ AT89C51 4K FLASH. 128 RAM. 32 1/0 6 INT 

♦ AT89C52 8K FLASH. 256 RAM. 32 I/O 8 INT 

♦ AT89C2051 2K FLASH. 128 RAM. 15 1/0 2 INT 

♦ AT89C1051 IK FLASH. 64 RAM. 15 1/0 i INT 


Szczegotovve informac^orazsprzedai 

GAMMA 

01-772 Warszawa 
ul.Sady Zoliborskie 13a 
tel./fax (22) 6638376, 6639887 
e-mail : gamma@waw.pdi.net 





Uklady logiki 
programowalnej 

PLD 

FLEX 8000 3.3-V & 5.0-V I/O operation, ICR, zgodnosc ze 
standardem PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V V* 
MAX 9000 od 6,000 do 12,000 brainek, od 320 do 560 

makrokomorck, ISP. zgodnosc ze standardem PCI 
wbudowany JTAG, 3.3-V & 5.0-V I/O operation 
MAX 7000 od 600 do 5,000 bramek. od 32 do 256 

makrokomorck, czas propagaeji - 6 ns, ISP, 
wbudowany JTAG , 3.3-V & 5.0-V V*: 

FI, EX l OK od 10,000 do 100,000 bramek w technologii 
CMOS SRAM 

Oprogramowanie narzqckiowe MAX+PLUS II 
w cenie jut od 999,- zl (wersja podstawowa). 

M oilin' osc wypozyezenia pelnego oprogramonania 


mm 




SCHEMATY i SERWIS 


Odbiomiki telewizyjne 
ELEMIS 6330, 6335, 7030 «d 


I Wielu naszych 
Czytelnikow prosi 
o publikowanie 
schematdw i op i sow 
telewizorow ELEMIS. 
Spetniamy te prosby, 
bo chociaz firma juz 
nie istnieje, telewizo- 
ry jej produkcji sq 
powszechnie 
uzywane. 

S C to odbiorniki stereofoniczne, 
majc dekoder teletekstu, co 
oznaczane jest symbolem TiS, 
mogc mieh wyswietlane na 
ekranie interaktywne menu 
(oznaczenie M) oraz funkcj§ obraz w obrazie 
(litera P). Byty produkowane z ekranami o prze- 
k^tnych 25 i 28 cali, jak rowniez w roznych obu- 
dowach. 

Podstawowymi elementami konstrukcji elek- 
trycznej odbiornikow sc: 

□ Chassis gtowne PG2060. Zawiera ono gto- 
wic? w.cz. oraz moduty posredniej cz^stotliwo- 
sci (MP2061 lub MP2062 wykonane technolo- 
gic montazu powierzchniowego), dekoder ko- 
loru MD2060. dekoder teletekstu (MT2060 
w wersji odbiornika ELEMIS 6335 bez menu. 
MT2061 w wersjach z menu, lub jego odmia- 
n$ wykonane technologic montazu powierzch- 
niowego - MT2062), dekoder fonii stereo 
MF2060, korekcj$ W-E, obraz w obrazie 
MPP2060. Ponadto na ptycie PG2060 sc 
umieszczone nast^pujece uktady funkcjonal- 
ne odbiornika: gtowny procesor sterujecy, pro- 
cesor wizji, uktady odchylania linii i ramki, 
uktady zasilania. 

□ Ptytka wzmacniaczy wizji MW2060, umie- 
szczona na szyjce kineskopu. 

□ Ptytka klawiatury lokalnej PK2060 (w odbior- 
nikach ELEMIS 6330, 7030) lub PK2061 
(w ELEMIS 6335). 

□ Ptytka gniazda stuchawkowego PGS2060 
(ELEMIS 6330, 7030) i PGS2070 (ELEMIS 
6335). 

Uktad zasilania 

W odbiomiku (schemat na rys. 1 , str. 40-41 ) za- 
stosowano dwutaktowe przetwornicy impul- 
sowc* Sktada siy ona ze zrodta napiycia sta- 
tego (prostownik napiycia sieci, kondensator fil- 
trujecy), transformatora, uktadu kluezujecego 
(jako kluez pracuje tranzystor T801 , a uktad 
TDA4605 stuzy do jego sterowania) oraz pro- 
stownikow napiyc wyjsciowych. W pracy prze- 
twornicy mozna wyroznic 2 cykle. W pierw- 
szym (cykl przewodzenia) nastypuje maga- 
zynowanie energii w strumieniu rdzenia trans- 
formatora w wyniku przeptywu predu ze zrodta 


wyprostowanego napiycia sieci (C803) przez 
nasycony kluez i uzwojenie pierwotne transfor- 
matora (koheowki 1 ,7). 

W drugim cyklu kluez zostaje otwarty i pred 
w uzwojeniu pierwotnym przestaje ptyneb. 
Elementy D803, R815, C814 ttumic powstajc 
ce w tym stanie przepiycia. W cyklu tym trans- 
formator oddaje zmagazynowane energiy 
do obciczen przez uktady prostownikow 
(D806-D809). 

Uktad TDA4605 stabilizuje napiycia wyjsciowe 
regulujec czystotliwosb przetwornicy. Osicga 
ona minimum przy wystepieniu zwarcia po 
stronie wtomej. Podczas startu rosnie stopnio- 
wo az do wymaganej wartosci napiycia wyj- 
sciowego (tadowanie pojemnosci prostowni- 
k6w), maksimum wystypuje przy braku ob- 
ciczenia (stan gotowosci). 

W stanie pracy uktad TDA4605 jest zasilany 
napiyciem statym z wyprostowanych przez 
diody D804 impulsow wystypujecych na uzwo- 
jeniu 9-11(13). Napiycie startowe powstaje 
w wyniku tadowania kondensatora C809 do- 
datnimi potowkami napiycia sieci, przez re- 
zystor R805. 

Napiycie regulacyjne jest wytwarzane przez 
uktad prostowniezy D801, C811. Elementy 
R806, C810 eliminujc sktadowe o wiykszych 
czystotliwosciach. 

Napiycie regulacyjne, wygtadzone, o wartosci 
ok. 400 mV jest doprowadzone do k.1 . Modu- 
lator szerokosci impulsow w uktadzie TDA4605 
wyznacza czas przewodzenia klucza, a tym sa- 
mym wartosb szczytowego predu w uzwojeniu 
pierwotnym transformatora. Informacja o naty- 
zeniu tego predu jest symulowana przez ele- 
menty R812, C812 (k.2/IDA4605). Podczas 
startu przetwornicy kondensator C813 (k.7) 
opoznia wydtuzenie impulsu wyjsciowego, co 
przeciwdziata przeciczeniu tranzystora klu- 
ezujecego. Za pomoce rezystorow R807, R806 
(k. 8) jest wykrywany moment, gdy wartosb na- 
piycia na uzwojeniu 9-11 (13) przechodzi przez 
zero, co oznaeza koniec fazy oddawania ener- 
gii przez transformator. 

Dzielnik rezystorow R81 1 , R81 0 (k. 3) okresla 
minimalne napiycie sieci i punkt ograniczenia 
mocy pobieranej przez obciezenie. 

Uktad zdalnego sterowania 

Nadajnik zdalnego sterowania 

Uktad scalony SDA2208 generuje zakodowa- 
ny bifazowo rozkaz w wyniku zwierania odpo- 
wiednich koncowek. Szeregowo poteezone 
diody sc sterowane bezposrednio z uktadu 
scalonego i stuzc do emisji rozkazu zdalnego 
sterowania w zakresie podezerwieni. Sygnat 
wewnytrznego zegara jest wytwarzany przez 
oscylator, ktory wspotpracuje z rezonatorem 
500 kHz. 

Ptytka klawiatury lokalnej 

Uktad scalony SFH505 odbiera sygnat zdalnej 
regulacji, wydziela zmodulowanc kodem bifa- 
zowym faly nosne o czystotliwosci ok. 30 kHz, 


a nastypnie demoduluje jy. 

Dwukolorowa LED stuzy do sygnalizaeji stanu 
stand-by (swieci na czerwono) oraz stanu pra- 
cy (swieci na zielono). 

Mikroprocesor 

Z wyjscia wzmacniacza podezerwieni, kodowa- 
ny bifazowo sygnat zdalnego sterowania jest 
doprowadzany do k. 23 mikroprocesora 
US81 0. W uktadzie tym nastypuje zamiana bi- 
fazowego kodu rozkazu na kod binamy, a na- 
stypnie jego egzekucja. 

Mikroprocesor steruje bezposrednio pracc po- 
zostatych uktadow odbiornika przez zmiany 
stanu na odpowiednich jego portach lub za po- 
srednictwem szyny l 2 C. Koncdwka 31 jest 
potcezona z linic SDA (linia danych) szyny 
l 2 C, k. 32 zas z linic SCL (linia zegara). Bez- 
posrednio z portow mikroprocesora sc realizo- 
wane nastypujece funkcje: 

□ przeteczanie przetceznika wizyjnego 
(US811 na ptycie gtdwnej oraz T406, T407 
w module dekodera koloru) do stanu pracy 
SVHS (stanem wysokim na k. 15), 

□ przeteczanie do stanu AVI . Napiycie poja- 
wiajece siy na k. 26 powoduje przeteczanie sy- 
gnatow wizyjnych dotcczonych do wejsb ukta- 
du US5850 w module p.cz., przez co do toru 
wizyjnego dociera sygnat wystypujycy na sty- 
ku 20 gniazda euroztecza, 

□ przeteczanie do stanu RGB. Stan wysoki na 
k. 17 powoduje wteczenie sygnatow RGB 
z gniazda euroztecza. Jednoczesnie na k. 26 
wystypuje rdwniez stan wysoki, co przetecza 
uktad US5850 w stan pracy AV i umozliwia 
synchronizacjy obrazu RGB sygnatem ze sty- 
ku 20 euroztecza, 

□ przeteczenie statej czasowej uktadu syn- 
chronizacji. Wteczenie programow 0 lub 49 
oraz jednej z funkcji monitorowych powoduje 
pojawienie siy stanu niskiego na k. 28. 
Przeznaczenie pozostatych koncowek mikro- 
procesora jest nastypujece: 

□ koncbwka 2-^-9 oraz 30 - przetcezniki kla- 
wiatury lokalnej, 

□ koncbwka 12 i 13 - rezonator kwarcowy, 
ustalajecy czystotliwosb pracy zegara wewny- 
trznego, 

□ koheowka 14 - uktad resetu, 

□ koheowka 21 - przejscie w tryb serwisowy; 
wymaga zwierania tej koheowki do masy, 

□ koheowka 29 - stan wysoki na tej koncow- 
ce powoduje przejscie odbiornika w stan czu- 
wania, niski zas w stan pracy, 

□ koncbwka 33 - do podawania sygnatu 
ssc, ktory stuzy do generaeji przebiegow OSD, 

□ koheowki 35-K39 stanowie wyjscia prze- 
biegow OSD (R, G, B i szybkie wteczanie), 

koheowka 28 - zwarcie jej do masy w chwi- 
li wteczenia powoduje przejscie odbiornika 
w stan pracy, 

koheowka 40 -pojawia si$ na niej napi^cie 
wysokie w przypadku wyst^powania zsyn- 
chronizowanego obrazu wizyjnego. Informacja 
wyst^pujeca na tej koncowce jest wykorzy- 
stywana do wyciszania fonii, jak i zakonezenia 
procesu dostrajania odbiornika do staeji tele- 
wizyjnej. 

Pami^c nieulotna US809 

Pami^c nieulotna SDA2546 opojemnosci 4 kB 
zawiera, wpisywane szync rC, nast^pujece 
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Rys. 2. Modut p.cz. MP2061 



Rys. 3. Modul p.cz. MP2062 
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programowanego, odpowiadaj^cego danemu 
kanatowi telewizyjnemu (uwzgl^dniajqcq row- 
niez odchytk§ wprowadzonq w wyniku precy- 
zyjnego dostrojenia), 

□ standard odbieranego sygnatu TV, 

□ zestawy stron preferowanych teletekstu, 

□ wprowadzone przez uzytkownika symbole 
programow, 

□ nastawy fonii (poszerzenie bazy stereo, 
pseudostereo), 

□ nastawy obrazu i fonii znormowanej, 

□ nastawy trybu serwisowego, 

□ kod zabezpieczaj^cy. 


Na wejsciu torn p.cz. MP2061 (rys. 2) zastoso- 
wano dwukanatowy filtr z fal^ powierzchniow^. 
Z wyjscia kanatu wizyjnego (k. 6 i 7 filtru) sy- 
gnat p.cz. wizji doprowadzony jest do wejscia 
wzmacniacza p.cz. wizji w uktadzie scalonym 
US201 (TDA5830). Po wzmocnieniu podlega 
demodulacji w detektorze synchronicznym, 
ktorego obwod odniesienia tworzq cewka L202 
i kondensator C212. 

Zk. 11 uktadu US201 sygnat wizyjny jest do- 
prowadzony do k. 8 US202 przez uktady elimi- 
natora cz^stotliwosci roznicowej fonii. 


metr P201. 

Ukiad US202 petni funkcj§ przet^cznika zrodet 
sygnatu wizyjnego. Na wyjsciu 5 tego uktadu 
pojawia si§ sygnat z torn p.cz. (k. 8) lub euro- 
ztqcza (k. 4), zaleznie od napi^cia przetqcza- 
j^cego (k. 3). 

Sygnaty p.cz. wizji i fonii, z wyjscia drugiego ka- 
natu filtru z fal$ powierzchniowq (k. 4 i 5) sq do- 
prowadzane do wejscia oddzielnego wzmac- 
niacza p.cz. w uktadzie scalonym TDA5830-2, 
zakonczonego wtasnym detektorem synchro- 
nicznym. Obwod odniesienia tego detektora 
tworzq cewka L201 i kondensator C211. De- 
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Rys. 1. Schemal OTVC ELEMIS 6330. 6335. 7030 




f 


tektor dostarcza sygnatow fonii o cz$stotliwo- 
sciach roznicowych (k. 21). 

Demodulacja sygnatow roznicowych fonii jest 
dokonywana przez uktad US203-TDA229-2. 
Modut p.cz. MP2062, wykonany technologic 
montazu powierzchniowego (rys. 3) spetnia 
analogiczne funkcje jak MP2061. Roznice 
mi§dzy tymi modutami wynikajc ze sposobu ich 
potcczenia z ptytc gtownc (MP2061 - potccze- 
nie roztcczne, MP2062 - nieroztcczne), a po- 
nadto MP2062 wymaga dodatkowego napi§- 
cia zasilajccego +5 V. Rozna jest tez kon- 
strukcja obu modutow. W MP2062 funkcje de- 
modulatora wizji i fonii petni uktad scalony 
TDA9813T (lub TDA9814T). Demodulacji pod- 
dawany jest sygnat p.cz. wizji, dostarczany 


przez filtr F202 oraz sygnaty roznicowe fonii 
uzyskiwane w wyniku mieszania sygnatu p.cz. 
fonii (filtrowanego przez F201) z nosnq wizji 
p.cz. Synchroniczny demodulator wizji zawie- 
ra uktad regeneracji cz^stotliwosci nosnej wi- 
zji p.cz., pracujccy w p§tli fazowo-cz^stotli- 
wosciowej. W uktadzie tym generator prze- 
strajany napi^ciem (L201 , C208, C215) wytwa- 
rza przebieg o podwojnej cz^stotliwosci nosnej 
wizji p.cz. Zdemodulowany, catkowity sygnat 
wizyjny (k. 18/US201) po przejsciu przez elimi- 
natory cz^stotliwosci roznicowej F207 i F208, 
powraca do uktadu US201 i po wzmocnieniu 
pojawia si§ na k. 8. Sygnaty roznicowe fonii 
(k. 17) sc doprowadzane do demodulatorow 
przez filtry ceramiczne F205 (F206) i F203 


(F204). Wyjscia fonii 1 i fonii 2 stanowic odpo- 
wiednio k. 10 i 11. 

O wzmocnieniu gtowicy decyduje napi^cie 
ARW (k. 1 6), a jego prog ustalany jest poten- 
cjometrem P201 . 

Uktad scalony US202 petni funkcje przetecz- 
nika wizji. W wyniku zmiany napiecia na k. 5, 
na k. 6 pojawia si$ sygnat wizyjny z eurozte- 
cza (stan wysoki) lub z demodulatora (stan 
niski). Sygnat wizyjny z demodulatora (k. 2) jest 
dostarczany do gniazda euroztecza. Sygnat 
ten nie podlega przeteczaniu. 


Krzysztof Slusarczyk 
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I Krolujqcym obecnie 
kolumnom 
gtosnikowym 
o wielkich mocach 
i duzych wymiarach 
nie udato si^ jak 
dotqd wyprzec 
zestawow mini, dla 
ktorych otworzyty si^ 
nowe mozliwosci, 
a mianowicie - 
wspotpracy 
z komputerami 
osobistymi, 
wyposazonymi w 
odpowiednie karty 
muzyczne. 
Przedstawiamy opis 
konstrukcji tatwych 
do wykonania, przy 
niewielkim koszcie 
uzytych materiatow, 
dobrej jakosci zesta- 
wow gtosnikowych 
25 W/8 Q o podobnych 
wtasciwosciach jak 
zestawy b^dqce 
wyposazeniem 
rozpowszechnionych 
w ostatnich latach 
zintegrowanych 
miniwiez hi-fi. 

M inizestaw jest dwudroznym 
zestawem bass-reflex 
z gtosnikami produkcji 
TONSIL, wyposazonym 
w zwrotnicy 1 2 dB/okt. 
Gtosnik nisko-sredniotonowy typu GDN 
1 0/30 8 U (moc 30 W, efektywnosb 86 dB. cz$- 
stotliwosc rezonansu 70 Hz, obj^tosc rowno- 
wazna zawieszeniu membrany Vas = 3.9 dm 3 , 
dobroc Q t . s = 0,49). jest umieszczony w obu- 
dowie o obj^tosci netto okoto 3,2 dm 3 , wypo- 
sazonej w tunel bass-reflex o przekroju po- 
przecznym 6 cm 2 i dtugosci 8,7 cm. Taka 
obudowa umozliwia uzyskanie dobroci okoto 
0,5. Spadek cisnienia akustycznego o 3 dB 
wyst^puje przy cz^stotliwosci okoto 77 Hz 
i nie wyst^puj^ jakiekolwiek styszalne efekty re- 
zonansowe. 

Dzi^ki matej srednicy membrany gtosnika ni- 
sko-sredniotonowego, tzw. drugi rezonans 
(drgania srodka membrany w przeciwfazie 
wzgl^dem obrzezy), wyst^puj^cy w przypad- 
ku gtosnika GDN 10/30 przy cz^stotliwosci 
okoto 5 kHz, znajduje si$ w pasmie zaporo- 
wym zwrotnicy o cz^stotliwosci podziatu 
4 kHz. 


Minizestaw 

gtosnikowy 


W torze wysokotonowym uzyty jest gtosnik 
GDWK 7/50/1 1 8 Q o efektywnosci 89 dB i pa- 
smie przenoszenia 4^-20 kHz. 

Zwrotnica w uktadzie przedstawionym na rys. 
1 zapewnia spetnienie, przy cz^stotliwosci 



podziatu, warunkow rownosci amplitud i 
rbwnosci faz cisnien akustycznych wytwarza- 
nych przez oba gtosniki z jednoczesnym spad- 
kiem amplitud o potow§. Tego typu zwrotnica 
wnosi mate znieksztatcenia fazowe. Dodatko- 
wym zadaniem zwrotnicy jest wyrownanie 
efektywnosci gtosnikbw i obnizenie wypad- 
kowej efektywnosci do okoto 84 dB, dzi$ki 
czemu zestaw jest przystosowany do wspot- 
pracy ze wzmacniaczem o mocy wyjsciowej do 
25 W/8 Q lub 40 W/4 Q. 

Obudowy zestawow, ktorych szczegoty kon- 
strukcyjne przedstawiono na rys. 2, s^ wyko- 
nane ze sklejki grubosci 9 mm. Komora gtosni- 
ka nisko-sredniotonowego jest wyklejona ma- 
teriatem diwi^kochtonnym (fragmenty kozu- 
cha) i ma wymiary (wn^trze komory): szero- 
kosd 10,2 cm, wysokosb 26,7 cm, gt^bokosb 
u dotu 1 6 cm i u gory 8,5 cm (sciana tylna jest 
ukosna). Tunel rezonatora jest wykonany ze 



Rys. 2. Szczegoty 
konstrukcyjne obudowy 
minizestawu 

1 - tunel bass-reflex (rys. 
3), 2 - otwor do gtosnika 
G1 , 3 - otw6r do gtoSnika 
G2, 4 - tylna sciana komo- 
ry gtosnikowej, 5 - elemen- 
ty zwrotnicy (przymocowane 
do zewn^trznej strony tylnej 
sciany), 6 pokrywa (przy- 
kr^cana wkr^tami) 




Rys. 3. Szkic tunelu 
rezonatora 
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sklejki grubosci 9 mm w sposob przedstawiony 
na rys. 3. Elementy zwrotnicy s$ umieszczo- 
ne na zewn^trz komory gtosnika nisko-sre- 
dniotonowego. 

Pojemnosb Cl = C2 = 2,4 pF jest uzyskana 
przez rownolegte pot^czenie kondensatorow 
2,2 pF i 220 nF. Niewskazane jest stosowanie 


kondensatorow elektrolitycznych. Cewki powie- 
trzne o indukcyjnosci LI = L2 = 0,66 mH i re- 
zystancji uzwojen okoto 1 ,8 Q mog^ byb wy- 
konane przez nawini^cie 215 zwojow drutu 
DNE 0,45 mm na szpulach o srednicy 1 8,5 
mm i szerokosci 11 mm. Wykonane w ten 
sposob cewki maj^ zewn^trznq srednicy uzwo- 


jeri okoto 28 mm. Rezystancja uzwojenia 1 ,8 
Q w przypadku cewki LI jest czynnikiem de- 
cyduj^cym o efektywnosci przetwornika ni- 
sko-sredniotonowego. 

W torze wysokotonowym mog^ byd uzyte gto- 
sniki typu GDWK 7/50 8 Q, GDWK 7/50/11 
8 n, GDWK 7/50/12 8 O lub GDWK 7/50/19 
8 Q. Rozni^ si§ one jedynie mocq - GDWK 
7/50/1 9 ma moc 1 ,5 W, a pozostate 0,4 lub 0,5 
W[1]. 

Gtosniki powinny bye podt^ezone tak, jak na 
rys. 1 i zamontowane szczelnie. Jako materiat 
do wyklejania wn^trza obudowy moze bye 
uzyte naturalne lub sztuczne futro albo cien- 
ka g^bka. Na rys. 4 przedstawiono widok 
gotowego zestawu wykonanego na podstawie 
informaeji podanych w artykule. ■ 

Jan Skowronski 
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PROFESJONALNE SYSTEMY 
TELEWIZJI OBSERWACYJNEJ, 
PRZEMYStOWEJ 
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monitory 
obudowy kamer 
rozdzielacze obrazu 
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magnetowidy laps time 
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ZAPRASZMY NA TARGI SECUREX’98 

PAWILON 17 STOISKO 18 


TELEWIZJe 

EV-IQI/../106 

Z kamera czarno-bial§ i kolorowcj 
do podlaczenia w istniej^ce domowe 
i kablowe instalacje telewizyjne. 

Podgl^d bezposrednio na ekranie 
odbiornika telewizyjnego na jednym 
z kanaldw TV. Mozliwosd podgladu 
w ciemnosci. 


Podstawowe parametry: 

-kamera CCD 1/3” 

-czulosc od 0.1 Lx 
-poziom sygnatu wyjsciowego 
do 105 dB 

MODULATORY TV 
MT-100 

ELPLAST® sp. z o.o. 

PRZEDSI^BIORSTWO 
PRODUKCYJNO-UStUGOWO-HANDLOWE 

58-100 Swidnica, ul. Armii Krajowej 9, tel./fax (074) 52-38-20 
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Czy wiesz, ze obraz, ktory do tej pory oglqdales w swoim telcwizorze, hyl niekomplctny? 
Przynajranicj o jeden cal mnicjszy niz to, co rzeczyvviScie widzialo oko kamery. Teraz dzi?ki 
tclewizorowi World Best Plus fumy Samsung zobaezysz wszystko - World Best Plus ma 
specjalny szerszy ckran. Bfdziesz mi at wreszeie pelny obraz zdarzeri. 

World Best Plus - najlepszy w kazdym ealu. 
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CANON W POLSCE 

Canon Inc. z gtown^ siedzib^ w Tokio jest 
wiod^cym producentem aparatow fotograficz- 
nych, kamer wideo, urzqdzen biurowych. 
W tym roku obchodzi 60-lecie. U nas dystry- 
bucj^ sprz?tu zajmuje si? spotka Canon Pol- 
ska, ktora sprzedaje na naszym rynku takze 
kamery wideo. W czasie konferencji prasowej 
zaprezentowano najnowsze kamery standar- 
du Hi 8 -modele UCX-10, 15, 45 i standardu 
Video 8 - modele UC-5000, 5500, 800 oraz 
najnowszy model, cyfrowy kamery wideo DM- 


MV1 . Do ciekawszych rozwi^zah konstruk- 
cyjnych mozna zaliczyc samoczynne usta- 
wianie ostrosci fragmentu obrazu, na ktory 
jest skierowany wzrok operatora. W ten sam 
sposob mozna takze uruchomic funkcj?, ktorej 
symbol jest widoczny w wizjerze, np. fader lub 
zmienic potozenie specjalnej ramki, dla obsza- 
ru ktorej s^ ustawiane parametry ekspozycji 
system Flexi Zone Control. W kamerach wy- 
posazonych w optyczny stabilizator, elimino- 
wane s$ drgania nawet przy najdtuzszych 
ogniskowych, bez utraty jakosci obrazu. Do 
stabilizacji wykorzystuje si? specjalny pry- 
zmat o zmiennym k^cie zatamania, kompen- 
sujqcy kqt wpadania swiatta do obiektywu.Cy- 
frowa kamera wideo (tot.) to pot^czenie apa- 
ratu fotograficznego z kamera wideo. Na ta- 
smie kasety Mini-DV sq rejestrowane zdj?- 
cia i filmy. Zastosowane technologie zapewnia- 
jq jednakow^ jakosc obrazu na ekranie tele- 
wizora i monitora komputerowego (interlace 
i progresive scan). Szerokopasmowy filtr RGB 
zapewnia naturalnq reprodukcj? barw i od- 
st?p szumow porownywalny z kamerami wi- 
deo z trzema przetwornikami CCD. Obrazy 
nieruchome, mate napisy i szczegoty s^ od- 
twarzane z najwyzsz^ jakosci^. (P.J) 


NOWE BEZPRZEWODOWE SLUCHAWKI 


SENNHEISERA 

Firma Sennheiser wprowadzita na rynek no- 
we modele bezprzewodowych stuchawek, 
oznaczonych symbolami IS 150, IS 300, Set 
250 oraz Set 500. Do transmisji sygnatu 
z nadajnika do stuchawek wykorzystano pro- 
mieniowanie podczerwone. Stuchawki s$ bar- 
dzo lekkie, ich masa z akumulatorami wyno- 
si 45 g, dzi?ki czemu uzytkownik ma zapew- 
niony komfort odstuchu, nawet przy dtuzszym 
stuchaniu. Zasi?g nadajnika umozliwia korzy- 
stanie ze stuchawek w pomieszczeniach o po- 
wierzchni do 60 m 2 . Sygnat z jednego nadaj- 
nika moze bye odbierany jednoczesnie przez 
kilka par stuchawek. Stuchawki IS 150 prze- 
znaezone do odbioru monofonieznego s$ 
szczegolnie przydatne do odstuchu dzwi?ku te- 
lewizyjnego. IS 300 stuz$ do odbioru dzwi?ku 
stereofonieznego z domowego zestawu hi-fi 
oraz telewizora. Modele Set 250 (monofonicz- 
ny) i SET 500 ( stereofoniezny) s$ szczegolnie 



polecane dla osob stabostyszqcych, ponie- 
waz majq ogranieznik poziomu sygnatu. Uzyt- 
kownik niedostyszgey moze zatem ustawic 
w odbiorniku stuchawkowym wi?ksze wzmoc- 
nienie tak, aby dzwi?ki o najmniejszym nat?- 
zeniu byty przez niego styszane. Dzi?ki ogra- 
nieznikowi dzwi?ki o wi?kszym nat?zeniu nie 
b?d$ zbyt gtosne. (P.J) 



MIKROFON CYFROWY 

Firma Beyerdynamic zaprezentowata na paryskiej wystawie SATIS (SAIon des 
Technologies de I’lmage et du Son) pierwszy na swiecie elektrostatyezny mi- 
krofon cyfrowy (fot.) z wyjsciem AES/EBU i kierunkowej charakterystyce kar- 
dioidalnej. Mikrofon, oznaezony MCD 1 00, jest wyposazony w 22-bitowy prze- 
twornik analogowo-cyfrowy typu Delta-Sigma, pracuj^cy z cz?stotliwosci 3 
probkowania 48 kHz. Pasmo przenoszenia mikrofonu zawiera si? w zakresie 
od 20 Hz do 20 kHz, a jego dynamika wynosi 115 dB. Mikrofon charakteryzu- 
je si? duzq wiernosci^ odtwarzania sygnatow akustycznych. Bardzo silne sy- 
gnaty wejsciowe, o cisnieniu akustyeznym ok. 1 50 dB, sq przenoszone ze znie- 
ksztatceniami nie przekraczaj^cymi 0,5%. Mikrofon MCD 1 00 jest zasilany ze 
zrodta napi?cia statego 6^-1 0 V, pobiera pr^d 1 50 mA, ma mas? 305 g. (cr) 


TELEWIZOR I 

KV-32FD1 
FIRMY SONY 

W czerwcu 1997 roku pisalismy o pierw- 
szym na swiecie ptaskim kineskopie firmy 
Sony przewidzianym do telewizorow na ry- 
nek japonski, a juz od grudnia telewizor z ta- 
kim kineskopem o przek^tnej 32 cale i forma- 
cie ekranu 1 6:9 firma Sony Poland wprowa- 
dzita na rynek polski. Podczas prezentaeji 
na konferencji prasowej mielismy mozliwosc 
porownania obrazu nowego telewizora z do- 
tychczas najlepszym telewizorem KV-32WS4. 
Charakterystyczn^ cechq telewizora jest ja- 
sna rama obudowy przypominajqca wzorniezo 
obudow? ptaskich ekranow wieszanych na 
scianie. Potozenie gtosnikow w tyle obudowy 
mozna regulowac, w celu dopasowania do 
akustyki pomieszczenia. Wprowadzone zmia- 
ny konstrukcyjne w kineskopie i idealnie pta- 
ski ekran znaczqco wptyn?ty na jakosc obra- 
zu. Przy obserwacji obrazu z odtwarzacza 
ptyt laserowych i magnetowidu nie byto wi- 
dac znieksztatcen w rogach ekranu, np. linie 
pionowe byty proste, natomiast w drugim te- 
iewizorze byty nieznaeznie zakrzywione. Obraz 
byt bardziej wyrazisty, szczegolnie na kraw?- 
dziach barw. Zwi?kszono zakres regulacji 
kontrastu i jaskrawosci. Dzi?ki ptaskiemu 
ekranowi znaeznie mniejsze sq tez odbicia 
przedmiotow widoczne na ekranie. Ponadto 
telewizor wyposazono w uktady techniki 1 00 
Hz, dwa osobne tunery umozliwiaj^ce oglqda- 
nie obrazu w obrazie lub dwoch obrazow obok 
siebie, np. filmu i telegazety. Dzwi?k Dolby 
Surround moze bye odtwarzany dzi?ki deko- 
derowi Dolby Pro Logic i systemowi Virtual 
Sound Stage, ktory za pomocq dwoch gto- 
snikow wytwarza dzwi?k dookolny. Przewi- 
dzino takze wyjscia do dot^czenia dodatko- 
wych gtosnikow. Nowosciq jest interfejs VGA 
do dot^czenia komputera. Dzi?ki temu telewi- 
zor mozna wykorzystywac jako monitor o prze- 
k?tnej 32 cale. Planowana jest produkeja tele- 
wizorow z ptaskimi kineskopami o mniejszej 
przekqtnej, ktore b?d$ znaeznie tansze. Reko- 
mendowana cena 1 6999 zt powoduje, ze b?- 
dzie to telewizor dla nielicznych. 

(PJ) 
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Po raz kolejny 
w czasie berlinskich 
targow I FA zostaty 
wr^czone nagrody 
Europejskiego 
Stowarzyszenia 
Obrazu i Dzwi^ku 
EISA, w trzech 
kategoriach: audio, 
wideo i foto. 
Prezentujemy 
zwycif zcow dwoch 
pierwszych 
kategorii. 


agrody sq przyznawane wyro- 
bom, ktore od roku sq w sprzeda- 
zy na terenie Europy i o cieka- 
wych nowoczesnych rozwiqza- 
niach technicznych. Zazwyczaj sq to wyroby 
ekskluzywne i drogie, poniewaz to one za- 
wierajq najwi^cej innowacji technicznych. 

Wideo 

W grupie sprz^tu wideo wyrozniono kame- 
ry: MPEG Hitachi - urzqdzenie multime- 
dialne roku, JVC GR DVX - cyfrowq ka- 
mer§ roku i Canon UC-X15 Hi8 -rodzinnq 
kamery wideo roku. 

Dwie pierwsze majq zapis cyfrowy. Kamera 
MPEG w pami^ci elektronicznej (260 MB), 
a GR DVX na tasmie MiniDV. Jury podkresli- 
to multimedialny charakter kamery firmy Hi- 


k§ drukowanq, miniaturowy mechanizm zoo- 
mu i stereofoniczny mikrofon. 

Kamera umozliwia wykonywanie serii bardzo 
szybkich zdj$c, ma 10-krotny zoom optycz- 
ny, 20-krotny cyfrowy i 1 00-krotny super cyfro- 
wy zoom, stabilizator obrazu. Do zabawy 
z obrazem przewidziano 1 2 cyfrowych efektow 
specjalnych, jak sepia, stroboskop i 18 roznych 
mozliwosci rozpoczynania i konczenia filmowa- 
nych seen. System edycyjny JLIP, opracowa- 
ny przez firm§ JVC, umozliwia magazynowa- 
nie zdj$c w komputerze i sterowanie funkeja- 
mi kamery z komputera. 

Kamery Canon UC-X15/10 Hi8 to dwa mo- 
dele rozniqce si§ jedynie kolorowym wizje- 
rem LCD (UC-X15 Hi8). Nagrody przyznano 
mi^dzy innymi za tatwosc obstugi, stylowq, 
ergonomieznq, dobrze wywazonq obudow§, 
funkcje edycyjne i programowane przyeiski 


Nagrody 


tachi. Jej konstrukeja stanowi kolejny, duzy 
krok w komputerowej obrobce obrazow. 
Obrazy ruchome sq rejestrowane w stan- 
dardzie MPEG (20 minut), zdj^cia (3000 
sztuk) zas w standardzie JPEG. Zamiast wi- 
zjera jest kolorowy ekran LCD TFT o przekqt- 
nej 1 ,8 cala. W kamerze mozna uzyskac 
6-krotne powi^kszenia; 3-krotne analogowe 
i 2-krotne cyfrowe oraz automatyeznq regu- 
lacj$ parametrow ekspozycji. 

Druga, nagrodzona kamera GR DVX firmy 
JVC, to trzecia kamera wideo tej linii wzorni- 
czej. Dwie pierwsze sq juz u nas sprzedawa- 
ne. Kamera jest przeznaczona do zastoso- 
wan amatorskich, potprofesjonalnych. Rozni 
si§ od kamery GR DVM1 (ReAV 9/1997) do- 
datkowo wbudowanq lampq biyskowq. Na 
60-minutowej tasmie mozna zmiescic takze 
720 zdj§c. Obudow§ wykonano ze stopu ma- 
gnezu i aluminium, co zapewnia jej lekkosc 
i trwatosc. Jest mala, a to takze dzi§ki elektro- 
nice, zastosowano bowiem 8-warstwowq ptyt- 


funkcyjne. Oczywiscie, kamery wyrozniaty si$ 
takze doskonatym obrazem. Sq w nich dwa in- 
teresujqce rozwiqzania, oryginalny, stosowa- 
ny tylko w kamerach wideo firmy Canon, sy- 
stem precyzyjnego ustawienia ostrosci i para- 
metrow ekspozycji (advanced flexizone control) 
i stabilizator obrazu. W pierwszej wymienionej 
kamerze specjalnq ramk$ mozna przemie- 
szczac po ekranie wizjera po to, by dla wybra- 
nego fragmentu obrazu automatyeznie zosta- 
ty ustalone parametry ostrosci i ekspozycji. 
W drugiej jest optyezny stabilizator obrazu, 
skuteeznie redukujqcy drgania kamery trzyma- 
nej w r§ku. Nie pogarszajq one jakosci obra- 
zu jak systemy elektroniezne. System automa- 
tycznej edycji utatwia wybieranie, ci^cie, prze- 
stawianie i kopiowanie wybranych seen. 
Podstawowe parametry kamer to: 22-krotne 
powi^kszenie optyezne, przetwornik 1/4 cala 
CCD 470 pikseli, ogniskowa 3,9+85,8 mm, 
minimalne oswietlenie 3 lx, najszybsza mi- 
gawka 1/10 000 s, masa 770 g. 


Rodzinna kamera wideo - 
Canon UC-X15Hi8 
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W kategorii "innowacja roku 97/98” firma So- 
ny, doktadnie w 100 lat po skonstruowaniu 
przez dr. Browna lampy elektronopromieniowej, 
zaprezentowata catkiem ptaski kineskop FD 
Wide. Zawiera on szereg nowatorskich rozwi^- 
zan, jak nowy uktad dynamicznego ogniskowa- 
nia i szerokokqtne cewki odchylaj^ce, pracu- 
jqce w systemie siodtowo siodtowym ( sadle & 
sadle) i wysokonapi^ciowe dziato elektronowe 
z przedtuzonq ogniskow^. Kineskop formatu 
16:9, jest montowany w telewizorach KV-28 
FD1/32 FD o przek^tnej ekranu 28 i 32 cale. 
Telewizorem roku zostat model AV-32WP2 
EN firmy JVC. takze 16:9 z automatycznym 
przet^czaniem formatu obrazu. Jakosc obra- 
zu poprawiajq uktady 100 Hz. Wbudowane 
dwa tunery umozliwiajq obserwacj§ jednocze- 
snie dwoch obrazow. System dzwi^ku 
3 D Phonic z wbudowanym dekoderem Dolby 



Pro Logic odtwarza specjalne efekty dzwi^ko- 
we, styszane w kinie bez koniecznosci sto- 
sowania zewn^trznych gtosnikow. Telewizor 
wyroznia si$ takze tatwosciq obstugi. 

Wsrod magnetowidow uznanie dziennikarzy 
zyskat magnetowid S-VFIS firmy Philips VR 
969. Jest on bogato wyposazony w funkcje 
edycyjne, takie jak audio i wideo dubbing, ktore 
mozna realizowac w systemach Synchro LANC 
i MEI. Nowosci^ jest mozliwosc przestania wy- 
branego obrazu do komputera poprzez interfejs 
RS-232 i dalsza jego obrobka w komputerze. 
Uktady studio picture control i studio tracking sy- 
stem czuwajq nad jakosci^ obrazu, uwzgl$- 
dniaj^c takze rodzaj tasmy i jakosd zapisu. 
Programowanie i wspotprac$ z telewizorem 
utatwia magistrala easy link i system follow 
TV, programuj^cy magnetowid w porz^dku 
stacji, jakie sq ustalone w telewizorze. 
Europejskim odbiornikiem satelitarnym ro- 
ku zostat Media Master 9500S firmy Nokia. 
Jest to odbiornik cyfrowy kompatybilny z syste- 
mem (rozwijajqcej si§) telewizji cyfrowej DVB. 
Juz niedtugo dzi^ki nim b§dzie mozna korzy- 
stac z ustug konsumenckich, jak telezakupy 
oraz optaty i operacje bankowe za posre- 
dnictwem telewizji. Nagrodzony telewizor 
odbiera i dekoduje takze sygnaty analogowe, 
moze takze odczytywac sygnaty z czytnika 
CD-ROM. 

Kategori^ sprz^tu przeznaczonego do kina 
domowego otwiera projektor ProScreen 4500 
firmy Philips. Dostosowany jest do odbioru 
sygnatow analogowych z magnetowidu, tele- 
wizora jak i cyfrowych z komputera. Rodzaj sy- 
gnatu jest automatycznie rozpoznawany. Do 
projektora opracowano specjalny uktad scalo- 
ny LIMESCO, ktory ustala optymaln^ jakosc 
obrazu w zaleznosci od rozdzielczosci sygna- 
tu VGA (640x480) SXGA (1200x1024), PAL, 



We Vo of '" 2 


Odbiornik satelitarny Nokia - Media Master 9500S 

roku 


SECAM, NTSC. Kontrast jest dynamicznie 
kontrolowany. Dotychczas stosowan^ lamp§ 
projekcyjnq Metal Halide zastqpiono lampq 
UFIP ( ultra high performance), ktora ma trzy- 
krotnie dtuzszy czas zycia (ok. 6000 godz.). Ma 
takze prawie trzykrotnie mniejszy pobor mocy, 
tylko 1 00 W. 

tatwosc obstugi zapewnia zdalne sterowanie 
pilotem lub myszq komputerowq. 








Telewizor JVC - AV-32WP2 


Wzmacniacz Marantz - PM-66 K.l. Signature 
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Odtwarzacz ptyt kompaktowych Sony 
CDP-XA 50ES 


Zestaw gfoSnikow do kina domowego 
Solid Solution 


lumn. Wzmacniacz charakteryzuje si$ bardzo 
precyzyjnym, wyraznym dzwi^kiem, zrowno- 
wazonym tempem, czyteln^ scen^ muzycznq. 
Komfort obstugi zwi^ksza zdalne sterowanie. 
Jest on w przyst^pnej cenie. 

Innowacjq roku zostat Meridian 518 -wielo- 
zadaniowe urz^dzenie b^dqce mi§dzy inny- 
mi przedwzmacniaczem i procesorem DSP. 
Jest to sprz^t dla audiofili, ktorzy chc^ skorzy- 
stac z technik obrobki dzwi^ku dost^pnych do- 
tychczas tylko w profesjonalnych studiach 
nagraniowych. 

Dwa wyroznienia roku zdobyta firma Sony za 
odtwarzacz CD P-XA50ES i rekorder MDS- 
JA50ES. Odtwarzacz CD to solidna konstrukcja, 
luksusowo wyposazona, nadaj^ca dzwiekowi 
audiofilskie subtelnosci. Mi^dzy innymi ma prq- 
dowo impulsowy przetwornik c/a, ograniczajg- 
cy wptyw zmian napi^cia zasilania i znieksztat- 
cenia harmoniczne, stabilizator wibracji ptyty, 
wzmacniacz wyjsciowy z tranzystora FET, regu- 
lowany filtr cyfrowy, nadajqcy jakosc dzwieku do- 
tychczas nie osiqganq w sprz^cie w tej cenie. 
Rekorder na ptyty MiniDisc to flagowy model 
Sony, w ktorym zastosowano ostatniq wersj§ 
systemu kodowania dzwieku Atrac 4,5. Dzi$- 
ki temu ma on bardzo dobre brzmienie, zblizo- 
ne do odtwarzaczy CD. Takze ma regulowane 
filtry cyfrowe, co umozliwia ksztattowanie cha- 
rakterystyki cz^stotliwosciowej w zaleznosci od 
upodobah stuchacza. Mozna nagrywac na 
nim sygnaty z urz^dzen cyfrowych 1 6- i 20-bi- 
towych, a takze analogowych. Jego rozliczne 
mozliwosci edycyjne s^ dodatkowq zach^tq do 
tworzenia wtasnych ptytotek. 

Pioneer FX-seria to europejski zestaw kompakto- 
wy o klasycznym wzomictwie, z wieloma rozwiqza- 
niami technicznymi na wysokim poziomie. Sygna- 
ly mi^dzy poszczegolnymi urz^dzeniami zestawu 
sq przesytane cyfrowo. W odtwarzaczu CD zasto- 
sowano system legato link. Dwudrozne gtosniki 
z pasmem przenoszenia 35-35 000 Hz zapewnia- 
j 3 bardzo dobry bas. Zestaw dost^pny jest w trzech 
wersjach. Podstawowa to FX-1 -amplituner i od- 
twarzacz CD. Skuteczna moc wyjsciowa wzmac- 
niacza wynosi 2 x 50 W (przy 1 kHz, 1 0% znieksztaf- 
cen, 6 Q), tuner ma RDS. Z amplitunerem wspot- 
pracuje odtwarzacz CD, w ktorym umieszcza si§ ply- 
t$ CD w szczelin^ tak, jak w odtwarzaczach samo- 
chodowych. Mozna dodac do niego magnetofon ka- 
setowy ze specjaln^ szufladq na kaset§ - zestaw 
FX-1T, lub MiniDisc zestaw - FX-1 MD. Pizewidy- 
wane ceny FX-1: 1,499 DM, FX-1T: 1,899 DM, 
FX-1 MD: 2.299 DM. 

Widoczny na zdj^ciu radioodtwarzacz sa- 
mochodowy VRX 8370R CLARION to pro- 
dukt nowej generacji, t^czqcy funkcje radia 
i telewizora. Ekran LCD jest monitorem, wyko- 
rzystywanym po dotqczeniu kamery wideo do 
obserwacji przy cofaniu samochodu i magne- 
towidu - do wspotpracy z systemem nawiga- 
cyjnym. Ma wbudowany tuner z RDSem i ma- 
gnetofon. Wspotpracuje ze zmieniaczem ptyt 
CD i lub odtwarzaczem MiniDisc. Zdejmowa- 
ny panel chroni przed kradziez^. ■ 


Jerzy Justat 


Audio 

Jury wyroznito dekoder do kina domowego Denon 
AVP1 za jego uniwersalnosc. Ma on bowiem trzy de- 
kodery: THX, Dolby Pro Logic i Dolby AC3, a wi§c 
wiele mozliwosci potqczen. Uzyskuje si§ wspania- 
ly dzwi^k. Jego walory podkresla doskonaly wyglgd. 
Cena 6499 DM, choc wysoka, w tej klasie sprz$- 
tu jest atrakcyjna. 

Zestawem gtosnikowym kina domowego 

zostat Solid Solution, sktadaj^cy si§ z aktyw- 
nego subwoofera, gtosnika centralnego i pa- 
ry gtosnikow kanatu lewego i prawego oraz pa- 
ry gtosnikow satelitarnych. Gtosniki satelitarne 
dostosowane s$ do umieszczenia w narozach 
pokoju i umozliwiajq ksztattowanie charaktery- 
styki niskich tonow w zaleznosci od akustyki 
pomieszczenia. Uniwersalne estetyczne wzor- 
nictwo i doskonaty dzwi^k to atuty wyroznio- 
nego zestawu. 

W kategorii systemu do kina domowego 

sktadajgcego si§ z dekodera Dolby Pro Logic 
i pi^ciu gtosnikow wyrozniono zestaw Simply 
Cinema esc-300, amerykanskiej firmy JBL. 
Podstawq systemu jest subwoofer 65 W z wbu- 
dowanym dekoderem Dolby Pro Logic i pi§c 
dwudroznych niewielkich gtosnikow (11 cm 
wysokosci) w takich samych obudowach, lecz 
o roznych mocach wyjsciowych: 3x35 W - 
przod i 2x15 W -tyt. Gtosniki wysokotonowe 
majq tytanowe koputki i magnesy neodymowe. 
Przewody i ztqcza s^ tak zestawione, ze wy- 
kluczaj^ bt§dne pot^czenia. Wszystkimi funk- 
cjami zestawu steruje si§ pilotem wielkosci 
karty kredytowej. 

Parej gtosnikow roku zostaty dwudrozne kom- 
paktowe kolumny Concert 8 firmy Jamo. Jest 
to zestaw audiofilski, ktorego doskonate bar- 
dzo szybkie i dynamiczne brzmienie mozna 
w petni ustyszec w zestawach urz^dzen naj- 
wyzszej klasy. Nowoczesne rozwi^zania kon- 
strukcyjne i materiaty, to podstawa sukcesu ko- 
lumn. Dodatkowo maj^ bardzo solidn^ i ele- 
gancy obudow§ oraz niewygorowan^ cen§, 
jak na t§ klase gtosnikow. 

Ich podstawowe parametry: moc 1 20 W, pa- 
smo przenoszenia 30-5-22 000 Hz, efektyw- 
nosc 90 dB, pojemnosc 29 litrow. U nas kosztu- 
jq ok. 6000 zt. 

Odtwarzacz high-end roku to Proceed CDP, t$- 
cz^cy rozwi^zania konstrukcyjne odtwarza- 
cza no.39 Mark Levinson z transportem CCD 
Proceed i procesorem DAP. Filtry cyfrowe za- 
stosowane w 18-bitowym przetworniku 
c/a znaeznie redukujq znieksztatcenia jitter, 
nadajqc dzwiekowi neutralnosc na najwyz- 
szym poziomie. 

Wzmacniaczem roku zostat PM-66 K.l. Si- 
gnature firmy Marantz — ulepszona przez ja- 
ponskiego konstruktora Kena Ishiwat^, pracu- 
jqcego w firmie Marantz, wersja wzmacnia- 
cza PM-66 SE. Konstrukcja ta, to dwa od- 
dzielne bloki w jednej obudowie. Powi^kszo- 
no moc toroidalnego transformatora, co 
umozliwito zwi^kszenie mocy wyjsciowej do 
80 W (8 12) i popraw§ wydajnosci prqdowej. Ma 
to znaezenie przy sterowaniu niektorych ko- 
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Magnetofon kasetowy CT-95 firmy Pioneer 


MAGNETOFONY 

KASETOWE 


J uz od ubiegtego roku dwie duze fir- 
my europejskie Philips i Grundig 
nie sprzedajq w Polsce stacjonar- 
nych magnetofonow kasetowych. 
W ofercie japonskiego Pioneera wsrod sto- 
sunkowo wielu modeli i w roznych cenach, 
nie ma nast^pcy modelu CT-95, a w najnow- 
szym katalogu magnetofonow kasetowych na 
lata 97+98 na pierwszym miejscu sq trzy mo- 
dele magnetofonow dwukasetowych. 
Podobnie japonski Kenwood proponuje swo- 
im klientom najpierw odtwarzacz minidyskow 
z funkcj^ nagrywania, a potem dopiero tylko 
cztery modele magnetofonow. Wsrod jesien- 
nych nowosci Kenwooda nie ma ani jednego 
stacjonarnego magnetofonu kasetowego, s$ 
natomiast az trzy nagrywarki minidyskow. Moz- 
na si$ spodziewab, ze tendencja ta utrzyma si$ 
i niedtugo magnetofon kasetowy pozostanie 
standardowym wyposazeniem jedynie zesta- 
wow typu miniwieza lub mikrowieza. 

Na razie jednak oferta magnetofondw kaseto- 
wych jest dose pokazna. Jesli chodzi o wystroj, 
to nadal kroluje plastyk i czern, choc modele 
najdrozsze majq z regufy metalowq, w kolorze 
ztotym lub srebrnym (Onkyo) ptyt§ czotowq. Za 
przyjemnosc posiadania ’’ztotego” magnetofo- 
nu, Marantz, ktorego dystrybucj^ w Polsce 
przej^t Philips Polska, trzeba zaptacic dodat- 
kowo 1 00 zt. Pioneer sprzedaje swoje "ztote” 
modele taniej, a Onkyo (srebrne) w tej samej 
cenie. Sony natomiast oferuje swoj ”ztoty” ma- 
gnetofon TC-KA 6 ES, podobnie jak i inne 
urzqdzenia, wytqcznie na zamowienie. Naj- 
drozsze magnetofony to modele wyposazone 
w trzy gtowice, trzy silniki, uktad redukcji szu- 
mow Dolby S oraz r§czn$ i automatyezn^ ka- 
libracj$ prqdu podktadu. 


Wszystko wskazuje 
na to, ze magnetofon 
kasetowy ma 
juz za sobq okres 
swietnosci. Mozna 
to zauwazyc 
przegl^dajqc 
aktualne katalogi 
firm produkujqcych 
sprz^t grajqcy. 


rzajqca umozliwia ona szybkie porownanie 
jakosci dokonanego nagrania z materiatem 
zrodtowym. Zwi^ksza tez efektywnosb uktadu 
kalibraeji prqdu podktadu. 

Przy konstruowaniu magnetofonow z trzema 
gtowicami trzeba zapewnic rbwnolegtosc 
szczelin gtowicy nagrywajqcej i odtwarzajq- 
cej. Z tego powodu firma Pioneer (model 
CT-95) umieszcza obie gtowice w jednej obu- 
dowie (co wcale nie jest takie tatwe) i dokonu- 
je bardzo doktadnej kalibraeji ich ustawienia 
wzgl^dem siebie (z doktadnosciq do dziesi^- 


tych cz$sci mikrona) za pomocq specjalnego 
systemu regulacji w trzech wymiarach. Dzi§- 
ki temu rozwi^zaniu uzyskano ptaskq charak- 
terystyk§ przenoszenia magnetofonu az do 
30 kHz (patrz tablica). 


Trzy silniki 


Mimo, ze zapewnienie precyzyjnego prowa- 
dzenia tasmy jest podstawowym problemem 
z jakim borykajq si§ od lat konstruktorzy ma- 
gnetofonow, to nie zmieniajq si$ rozwiqzania 
i nic nie wskazuje na to, aby w tej dziedzinie do- 
szto do jakiegos przetomu. 

W wi^kszosci konstrukcji trzysilnikowych jeden 
stuzy do przewijania tasmy do przodu i do ty- 
tu, drugi nap^dza tzw. kapstan, czyli watek 
dociskaj^cy rolk§ przesuwaj^cg tasm$, a trze- 
ci, po wtozeniu kasety i nacisni^ciu przycisku, 
przesuwa oston$ kasety i zespot gtowic (firma 
Onkyo stosuje dwa oddzielne silniki do prze- 
wijania i jeden do nap^du). Osobny silnik na- 
p§du tasmy jest bezposrednio sprz^zony 
z watkiem, a jego obroty s$ stabilizowane 
kwarcem (Sony TC-KA 6 ES). Dzi$ki takiemu 
rozwi^zaniu mozna wyeliminowab mechanicz- 
ne elementy posrednicz^ce (np. gumowe pa- 
ski) i uzyskab duz$ statosd pr^dkosci obroto- 
wej, a wi§c precyzyjne prowadzenie tasmy 
(mata nierdwnomiernosd przesuwu) a takze 
zmniejszenie szumow modulacyjnych. 

Za pomoc^ trzech gtowic, silnika nap$du 
i dwoch watkow nap^dowych mozna zbudo- 
wab system nazywany w terminologii angloj§- 
zycznej 3-head, closed-loop, dual capstan 
(trzy gtowice, zamkni^ta p§tla, dwa watki na- 
p^dowe). System ten, znany juz od dose daw- 
na, jest stosowany tylko w najdrozszyeh kon- 
strukcjach (Onkyo TA-6711, Pioneer CT-830S). 
Umozliwia on bardzo precyzyjne prowadzenie 
tasmy. Dwa watki nap^dowe zapewniaj^ sta- 
ty naci^g tabmy, przez utrzymywanie niewiel- 
kiej roznicy w pr^dkosci obrotowej obu watkow 
nap^dowych, z ktorych lewy obraca si§ wolniej 
niz prawy. Jak widac z tablicy, wtasnie te mo- 
dele magnetofonow maj^ najmniejsz^ nierow- 
nomiernosc przesuwu tasmy. 

Z innych rozwi^zan mechanicznych wptywa- 
j^cych na prowadzenie tasmy nalezy wymie- 
nic stabilizatory pochtaniaj^ce wibraeje mecha- 
nizmu blokuj^cego kasety powodowane przez 
obracaj^cy si§ silnik i fale dzwi^kowe emitowa- 
ne przez kolumny gtosnikowe. Z ciekawostek 


Trzy gtowice 



Korzysci z zastosowania trzeciej gtowicy s$ 
bardzo duze. Jako oddzielna gtowica odtwa- 
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nalezy wymienid mechanizm prowadzenia ta- 
smy pochylony o 1 0 stopni w stosunku do pio- 
nu, zastosowany przez konstruktordw firmy 
Pioneer w dwoch szczytowych modelach ma- 
gnetofonow CT-95, CT-S830S. 

Uktady redukcji szum6w 

W uktadach redukcji szumdw do magnetofo- 
now stacjonarnych istnieje stagnacja, ktora 
moze swiadczyd o zmierzchu "jednokasetow- 
cow”. Wszystkie nowatorskie rozwi^zania firmy 
Pioneer, tj. cyfrowy system redukcji szumow 
(Digital NR) i cyfrowy system redukcji szumdw 
przy kopiowaniu tasm TDNS, zostaty zastoso- 
wane w magnetofonie dwukasetowym CT- 
W806DR. 

Analizuj^c dane zawarte w tablicy mozna tatwo 
zauwazyd, ze system redukcji szumow Dolby 
HX PRO stai si$ standardem i, podobnie jak 
wczesniej Dolby C, jest stosowany w prawie 
wszystkich modelach. Rowniez system Dolby 
S, poprawiajqcy dynamik$ nagrania o dalsze 1 0 
dB, znajduje coraz szersze zastosowanie. Moz- 
na go znalezd w dwdch modelach nalezqcych 
w zasadzie juz do najtanszych magnetofondw 
CT-S450S firmy Pioneer i Sony TC-KE 400S. 

Kalibracja prqdu podkfadu 

Wartodd prqdu podkfadu ma podstawowe zna- 
czenie przy zapisie gdrnych cz^stotliwosci. 
Decyduje rowniez o znieksztatceniach i szu- 
mach intermodulacyjnych. Niestety, wartosc 
tego prqdu zmienia si$ w zaleznodci od typu ta- 
smy, a nawet bywa rdzna dla tasm tego same- 
go typu. Dopiero po wprowadzeniu mikroproce- 
sorow mozna byfo odejsd od r^cznej kalibracji 
tasmy na rzecz kalibracji automatycznej usta- 
lajqcej nie tylko wartosc pr^du podkfadu lecz 
i korekcj§ wzmacniaczy zapisu i odczytu. Oka- 
zafo si$ jednak, ze najlepszym czujnikiem jest 
nasze ucho i powrdcono do kalibracji r^cznej lub 
wprowadza si$ j^ jako uzupefnienie kalibracji au- 
tomatycznej. Obecnie wi^kszosd modeli ma 
jeden lub oba rodzaje kalibracji. 

Poczqtkowo kalibracja pr^du podkfadu byfa 
stosowana wyf^cznie w modelach trzygfowico- 
wych, a wi$c tych najdrozszych. Obecnie moz- 
na spotkad jq nawet w najtanszych magneto- 
fonach dwugfowicowych, np. w modelu RDM- 
550 firmy Denon (kalibracja r$czna) i w mode- 
lu TC-KE 300 firmy Sony (kalibracja automa- 
tyczna). 

Z nowosci w tej dziedzinie warto jeszcze wy- 
mienic duz^ cz^stotliwosc (ok. 200 kHz) prqdu 
podkfadu. Wedfug producentow magnetofo- 
ndw, np. firmy Pioneer, cz^stotliwosd pr^du 
podkfadu rz$du 160 kHz umozliwia rozsze- 
rzenie pasma zapisywanych cz^stotliwosci na- 
wet do 25 kHz. 

In ne funkcje uzytkowe 
magnetofon6w 

Wspofczesne magnetofony majq wiele udo- 
godnien, takich jak zsynchronizowanie rozpo- 
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cz$cia nagrywania z uruchomieniem odtwarza- 
cza CD, automatyczne wyszuklwanie nagrane- 
go odcinka tasmy, i wstawianie przerw. Zwykle 
sq wyposazone w czterocyfrowe liczniki ta- 
smy podajqce m.in. czas rzeczywisty odstucha- 
nego lub przewini^tego odcinka tasmy oraz filtr 
MPX ttumi^cy cz$stotliwosd 19 kHz tzw. pilo- 
ta radiowego sygnatu stereofonicznego. 
Zdalne sterowanie na podczerwiefi wyst^pu- 
je we wszystkich wymienionych w tablicy mo- 
delach. Jednak jest ono mozliwe dopiero po 
pot^czeniu magnetofonu ze wzmacniaczem za 
pomoc^ specjalnej magistrali przewodowej. 
Pilota zas mozna kupid tylko ze wzmacnia- 
czem. Oznacza to, ze melomani kompletuj^- 
cy swoj zestaw z elementow roznych produ- 
centow, muszq zrezyg nowad z pilota. Wyj^tek 
stanowi^ magnetofony firmy Denon, zwierajq- 
ce wtasny czujnik (odbiornik) zdalnego stero- 
wania. Wystarczy zatem mied oryginalny lub 
"nauczony" pilot. 


XF WOCfi 


Rekapituluj^c, chod pojawity si$ oznaki dwiad- 
czqce o nadejsciu konca ery stacjonarnych 
magnetofonow jednokasetowych, to nadal 
trzymajq si§ one mocno, oferujqc d*wi$k chod 
nie klasy High-end , ale zadowalajqcy na pew- 
no wielu mitosnikdw muzyki, ktdrych nie stad 


1 



mmwm • * 


na zakup drogich jeszcze nadal ptyt kompak- 
towych, a takze tych, ktorzy wykonuj^ kopie 
ulubionych nagrah w celu pozniejszego ich 
wystuchania, np. w samochodzie. ■ 

Leszek Halicki 



Magnetofon kasetowy KX-5080S firmy Kenwood 
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M agnetowid prezentuje si$ bar- 
dzo elegancko. Boki wykona- 
ne z ciemnego tworzywa imitu- 
jycego drewno kontrastujy z ja- 
snoszary ptyty czotowy. Niklowane elementy 
wokot pokr^tta Jog & shuttle nadajy mu orygi- 
nalny wyglyd. Podswietlenie przyciskow funk- 
cyjnych ozywia obudow§, no i oczywiscie uta- 
twia obstug$. Ztocone gniazda cinch (pod po- 
krywy ostaniajycy przed kurzem) to kolejny wy- 
roznik klasy urzydzenia. 


Podstawowe parametry: 

Liczba gtowic 

video 4, (DA4) 

Standard 

audio 2 
PAL 

Sygnat/szum 

45 dB 

Rozdzielczosc pozioma 

250 linii 

Pasmo przenoszenia fonii 

70+10 000 Hz 

Liczba pami^ci programdw 

(normal) 
20+20 000 Hz 
(hi-fi) 

99 

Timer 

8/miesiqc 

Podtrzymanie pami^ci 

ok. 60 min 

Ztycza 
2 x scart 

we/wy i we 

cinch: 

przdd we AA/ 

Wymiary (szer.xwys.xgt.) 

tyt wyj.audio L R 
tyt JLIP 

430x94x348 mm 

Pobor mocy 

24 W 


Dynamiczna regulacja 
potozenia gtowic 

Do najistotniejszych zmian konstrukcyjnych 
mozna zaliczyc mechanizm dynamicznej regu- 
lacji potozenia gtowic wzgl^dem tasmy Dy- 
namic Drum. Przy odtwarzaniu z podglydem, 
zmiana kyta nachylenia b§bna z gtowicami 


I To najnowszy model 
magnetowidu firmy 
JVC dost^pny 
w naszych sklepach. 
Ma on kilka nowych 
rozwiqzah 
konstrukcyjnych 
wyrozniaj^cych go 
wsrod innych 
magnetowidow. 

nast^puje przy zmianie pr^dkosci przesuwu ta- 
smy, co powoduje, ze gtowice caty czas sledzy 
sciezki zapisu (rys.). W efekcie, po wtyczeniu 
funkcji Time scan przy podglydzie ze zwi$kszo- 
ny nawet 9-krotnie pr^dkosciy przewijania do 
przodu lub tytu, w obrazie nie wyst^pujy cha- 
rakterystyczne poziome pasy zaktocajyce. Wi- 
dac obraz przyspieszony, ale nie zaktocony. 
Nieznaczne zaktocenia wyst^pujy w momen- 
cie zmiany pr^dkosci (pokr^tto Shuttle w ma- 
gnetowidzie lub Jog plus w pilocie). Ust$pujy 
one jednak po ustabilizowaniu si$ pr^dkosci. 
Przy wytyczonej funkcji Time scan , zaktocajy- 
ce pasy pojawiajy si$, za to pr^dkosb odtwa- 
rzania wzrasta 1 1 -krotnie. 

Nowosciy jest tez odtwarzanie dzwi^ku przy 
podglydzie z przyspieszony prydkosciy. Od- 
twarzane sy 3-sekundowe fragmenty sciezki 
z normalny pr^dkosciy, a wi§c mimo przy- 
spieszonego obrazu, zrozumiate. Takze przy 
cofaniu, obrazowi towarzyszy dzwi^k odtwarza- 
ny w normalnym kierunku. Wraz ze wzrostem 
pr^dkosci odtwarzania pogarsza si$ synchro- 
nizacja obrazu i dzwi^ku. 

Przy stop klatce jest powtarzana stale 3-sekun- 
dowa ostatnia fraza, troch$ za krotka, aby wy- 
korzystac jy przy nauce j^zyka. 


Jakosc obrazu 

W celu poprawy jakosci obrazu zastosowa- 
no niektbre rozwiyzania uktadowe z ma- 
gnetowidow S-VHS, poprawiajyce czystosb 
kolorow i stosunek sygnatu do szumu (do 
wartosci 45 dB) ogolnie nazwane VHS-Pro- 
digi curcuitry. 

Nad jakosciy obrazu czuwajy ponadto uktady 
BEST ( biconditional equalised signal tracking) 
i 3R (resolution and response recovery ), ktore 
sy wtyczane oddzielnymi przyciskami. Pierw- 
szy dobiera parametry zapisu i odczytu w za- 
leznosci od rodzaju tasmy, drugi poprawia 
ostrosc konturbw. Wykonane proby zapisu 
z funkcjy BEST i bez niej dla roznych rodza- 
jow tasm VHS, E-180 VF Sony, E-240 Super 
High Grade BASF i jeszcze lepszej jakosci, 
przeznaczonych do zapisu sygnatu S-VHS, 
XD Panasonic nie wykazaty istotnej roznicy 
w jakosci obrazu. Jest ona bardziej widoczna 
dla funkcji 3R. Przy jej wtyczeniu wyraznie 
poprawiata si§ wyrazistosc przejsc mi$dzy 
barwami. Szczegolnie widoczne to byto przy 
obserwacji obrazu kontrolnego pasow sygna- 
tu PAL i na liniach kratek obrazu kontrolnego, 
odtwarzanego z kasety serwisowej. W porow- 
naniu z obrazem magnetowidu V-404 G firmy 
Toshiba oceniany magnetowid skuteczniej li- 
kwidowat szumy, drgania, znieksztatcenia linii 
widoczne w obrazie kontrolnym na kasecie 
serwisowej. Ogolnie, jakosb barw (obraz kon- 
trolny PAL) byta porownywalna w obu ma- 
gnetowidach. 

Obraz przy stop klatce i przesuwie poklatko- 
wym nieznacznie drgat, ale po korekcji potoze- 
nia gtowicy wzgl^dem tasmy ( manual trac- 
king) drzenie ustypito. 

Dfwlfk 

Magnetowid ma dekoder stereofoniczny A2 
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(bez Nicamu). Za pomoc^ funkcji Audio moni- 
tor mozna wybierac odtwarzanie trzech roz- 
nych sciezek dzwi^kowych HiFi L+R dla nagra- 
nia stereofonicznego lub monofonicznego, dla 
wersjl tasmy dwuj^zycznej HiFi L lub R, 
Normal - odtwarzanie sciezki dogrywanej. 
Dla trybu HiFi pasmo przenoszenia wynosi 
20 Hz + 20 kHz, a dla Normal 70 Hz + 1 0 kHz 
i jest to wyraznie styszalne. Oddzielne wyj- 
scia audio umozliwiajq doprowadzenie sygna- 
♦u fonii do zestawu audio i wowczas jakosb 
dzwi^ku jest znacznie lepsza. Uzytkownicy 
telewizorow stereofonicznych mogq skorzy- 
stac z funkcji Spatializer poszerzajqcej baz$ 
stereofonicznq, co zwi^ksza atrakcyjnosb 
odbioru d£wi$ku. 

Programowanie magnetowidu 
i timera 

Magnetowid jest programowany automatycz- 
nie, lecz zegar i dat$ trzeba ustawiac r^cznie, 
co w tej klasie magnetowidow innych firm jest 
standardem. Nazwy programow s$ wprowa- 
dzane automatycznie lub mozna je wprowa- 
dzac r^cznie. Nie S 3 wyswietlane na wskaini- 
ku, lecz na specjalnej liscie. 

Brak jest menu w j§zyku polskim, do wyboru 
mi§dzy innymi S 3 j$zyki, niemiecki, angielski 
i rosyjski. Samo menu nie wyrbznia si^ strong 
graficzn^, stosowane S 3 dwa kolory niebieski 
i fioletowy, lecz duze biate napisy S 3 wyrazne 
i czytelne. 



Rys. Zasada dziatania mechanizmu Dynamic Drum 


W pilocie na uwag$ zastuguje przycisk Jog 
plus , ktorego najcz^sciej uzywa si$ przy obstu- 
dze menu i zmianie pr^dkosci odtwarzania. Pi- 
lot jest duzy, niezgrabny, ale jego zaletami, 
s^ duze przyciski klawiatury numerycznej 0+9, 
szeroko rozsuni^te, co uniemozliwia wcisni$- 
cie s^siedniego przycisku oraz kontrastowe 
biate przyciski do wyboru najcz^sciej stosowa- 
nych funkcji. Takze cztery duze przyciski eks- 
presowego programowania utatwiajq nieza- 
lezn^ zmian§ wprowadzania danych przy pro- 
gram^ z wyprzedzeniem czasowym. Wygod- 
ne programowanie timera za pomocq systemu 
Show \Z/'ewzapewniaj 3 duze cyfry wyswietla- 
ne na ekranie telewizora. Pilot moze takze 
obstugiwac podstawowe funkcje (zmiana ka- 


natow, regulacja sity dzwi$ku), wybranych mo- 
deli telewizorow i tunerow satelitarnych. 

Przeszukiwanie tasmy 

Magnetowid jest szczegolnie bogato wyposa- 
zony w funkcji poszukiwania wybranych po- 
czqtkow lub fragmentow zapisu. Za pomoc 3 
indeksow ( indeks search) mozna odszukad po- 
czqtki 9 zapisbw. Odmian^ tej funkcji jest Instant 
reviev , uruchamiaj^ca magnetowid i przewija- 
j^ca tasm§ do pocz^tku ostatniego zapisu, np. 
nagranego w nocy filmu. Na wskazniku ma- 
gnetowidu jest zaznaczona liczba nagrah nie 
odtwarzanych przed ostatnim zapisem. 
Rzadko spotykan^ funkcji jest Active scene 
//ncfer-przeglqdanie co 10 minut, przewijanej 
z maksymalnq pr^dkosciq tabmy bez podglq- 
du, 5-sekundowych fragmentbw z foniq. 

Funkcje edycyjne 

Dla posiadaczy kamer wideo magnetowid wy- 
posazono w funkcje edycyjne Audio dubbing 
i Insert. Nowosci^ jest wyjscie JLIP (joint level 
interface protocol) do dot^czenia do kompute- 
ra, ale za pomoc 3 specjalnego urz^dzenia 
posrednicz^cego (box GV-CB1 E), ktdrego nie 
ma w wyposazeniu magnetowidu. Wykorzystu- 
jqc oprogramowanie mozna wtedy dokony- 
wab, np. wkopiowywania napisbw. Cena ma- 
gnetowidu ok. 2500 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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POZNAJEMY SPRZ^T 


WZMACNIACZ 
REVOX B25 



Rys. 1. Ptyta czotowa wzmacniacza Revox B25 


W zmacniacz Revox B25 jest wy- 
robem znanej szwajcarskiej fir- 
my Revox i wchodzi w sktad 
ekskluzywnego zestawu 
o d*wi$cznej nazwie "CLASIC LINE”. 

Ptyta czotowa 

Ptyta czotowa wzmacniacza (rys. 1 ) jest sre- 
brzysta. Umieszczono na niej obok wyswietla- 
cza i gatki regulatora wzmocnienia jedynie 
trzy przyciski. Jeden jest wtqcznikiem siecio- 
wym, a dwa pozostate stuzq do wybierania 
Irbdta sygnatu. 

Pozostate funkcje, takie jak: 

□ regulacja barwy dzwi^ku, 

□ wybbr ptaskiej charakterystyki przenoszenia, 
□ muting (-20 dB), 

□ wybbr zespotow gtosnikowych A i B 
s^ dost$pne wytqcznie z pilota. Oczywiscie, pi- 
lotem mozna rowniez wybierac zrodto sygna- 
tu oraz regulowab wzmocnienie. 
Zastosowany we wzmacniaczu regulator 
wzmocnienia nie jest potencjometrem, lecz 
regulatorem cyfrowym, co umozliwiajq rozbu- 
dowane uktady logiczne, w sktad ktorych wcho- 
dzq takze przetworniki cyfrowo-analogowe 
AD 7528 firmy Analog Devices. 

Ptyta tyflna 

Na ptycie tylnej (rys. 2) umieszczono 5 par 
ztoconych gniazd wejsciowych typu cinch do 
gramofonu, odtwarzacza CD, tunera, magne- 
tofonu oraz gniazdo wejscia dodatkowego 
AUX. 

Osobna para gniazd umozliwia dokonywanie 
nagrari na magnetofonie. W poblizu wejscia 
gramofonowego umieszczono zacisk uzie- 


mienia. Umozliwia on galwaniczne potqczenie 
obudow urzqdzeh, co moze mieb wptyw na po- 
ziom zaktbcen przy matych sygnatach wej- 
sciowych. 

Na ptyt$ tylnq wyprowadzono rowniez potqcze- 
nie wzmacniacza mocy z przedwzmacnia- 
czem. Do dot^czenia zestawow gtosnikowych 
przewidziano dwa komplety zaciskow typu la- 
boratoryjnego. 

Specyfikq wzmacniacza B25 jest mozliwosb 
pracy w systemie multi-room, do tego przewi- 
dziane s 3 trzy gniazda wejsciowe typu DIN. 
Multi-room umozliwia stuchaczowi sterowa- 
nie systemem i odstuch w kilku S 3 siednich 
pomieszczeniach bez potrzeby stosowania 
dodatkowej wiezy hi-fi. 

Opls konstrukcjl 

Widok wn^trza wzmacniacza przedstawiono 
na rys. 3. Jak na firm$ Revox przystato obudo- 
wa wykonana jest bardzo doktadnie. Poszcze- 
golne fragmenty spasowane S 3 wr$cz wzoro- 
wo. Solidne boki S 3 wykonane z obrobionych 
mechanicznie ptaskownikbw aluminiowych 
grubosci 20 mm. Rowniez ptyta przednia jest 
wykonana z aluminium. 

Wzmacniacz podzielono konstrukcyjnie na 
dwie cz$sci: zasilacz oraz wzmacniacz mocy 
z przedwzmacniaczem i logiczne uktady ste- 
ruj 3 ce. Cz$sci 3 odgradzaj 3 C 3 jest pot^zny 
radiator si§gaj 3 cy od ptyty przedniej do tylnej. 
Zasilacz sktada si$ z umieszczonego w obu- 
dowie, toroidalnego transformatora 300 W, 
ktory przez prostownik taduje dwa kondensa- 
tory elektrolityczne po 1 5 000 pF kazdy. Ener- 
gy z nich czerpie stopieh koncowy oraz sze- 
reg stabilizatorow matej mocy stuz 3 cych do za- 
silania pozostatych fragmentbw uktadu. 


Wysokq jakosc 
opisanego 
wzmacniacza 
okreslsgq nie tylko 
parametry 
techniczne 
podane przez 
producenta, ale 
i dokonane przez 
redakcj^ pomiary 
mocy wyjsciowej, 
ttumienia przestuchu 
mi^dzy 
kanatami, 
przenoszenia 
impulsdw prosto- 
kqtnych oraz 
odpornosci na 
obciqzenia 
reaktancyjne. 


Dane techniczne 


2 x 150 W (R l = 4(1) 
2 x 100 W (R l = 8 0) 
>100 (R l = 8 ft, 
f » 1 KHz) 


0,007% (P wy - 100 W, 
R L n4fi,U1 kHz) 

3 ps (R l = 40) 

4 ps (R l = 8 Cl) 
Znamionowe napi^cie wejsciowe 

-tuner, magnetofon, 

AUX, CD 350 mV/47 k ft 

- gramofon MM 4.3 mV/47 kft//1 50 pF 

- stopiert mocy 2,5 V/47 kft 

Stosunek sygnatu do zaktdcert 

-tuner, magnetofon, 

AUX, CD 96 dB (przy 1 50 W/4 ft) 

78 dB (przy 50 mW/4 ft) 

- gramofon MM 76 dB (przy 1 50 W/4 ft) 

73 dB (przy 50 mW/4 Cl) 
Maksymalne napi^cie wejsciowe 
-tuner, magnetofon, 

AUX. CD 9 V 

-gramofon MM 130 mV 

Ttumienie przestuchu 

mi$dzy kanatami 80 dB (f « 1 0 kHz) 
Separacja kanatdw 80 dB (f = 1 kHz) 
Liniowosd wejScia gramofonowego 
z korekcjq RIAA 20 Hz+20 kHz +0/-0.2 dB 

Wymiary 

dt. x szer. x wys. 440 x 366 x 98 mm 

Masa 9.3 kg 


Znamionowa 
moc wyjSciowa 

Wspdtczynnik 

ttumienia 

Wspdtczynnik 

znieksztatcert 

nieliniowych 

Czas narastania 
sygnatu 


WWM 
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AV 


Potqczenie ptytek drukowanych z innymi ze- 
spotami zrealizowano za pomocq przewodow 
zakoriczonych specjalnymi ztqczami, dotych- 
czas stosowanymi w aparaturze profesjonal- 
nej. Takie rozwiqzanie umozliwia, w razie po- 
trzeby, wyj^cie ptytki bez ktopotliwego i szko- 
dliwego dla laminatu odlutowywania przewo- 
dow. Uktady logiczne oraz dwa kanaty wzmac- 
niacza mocy umieszczono na wspolnej ptycie 
drukowanej. Na brzegu ptyty wlutowano tran- 
zystory mocy, ktdrych obudowy przymocowa- 
no do radiatora. 

W stopniach wyjsciowych zastosowano po trzy 
tranzystory mocy potqczone rownolegle. S 3 
to japofiskie elementy komplementarne 
2SC4388 i 2SA1 673. Wydajny zasilacz i sto- 
pieh koncowy 0 duzej obci^zalnosci powodu- 
jq, ze maksymalna wartosc skuteczna napi^cia 
na wyjsciu wzmacniacza wynosz^ca 35,6 V 
(Py/vy = . 158 w ) P rz V obciqzeniu R L = 8 
spada tylko 0 2 V przy obciqzeniu R L = 4 ft 
(P wy =256W). 

Niespotykanym rozwiqzaniem jest regulacja 
napi^cia zasilajqcego stopnie mocy w przypad- 
ku braku sygnatu steruj^cego. Napi^cie, ktore 
normalnie wynosi ±59 V zmniejsza si$ 0 30 V, 
czyli do wartosci ±29 V. Wzmacniacz prze- 
chodzi wowczas do tzw. stanu oczekiwania 
[stand by), a pobor mocy spada do 5 W. Po- 
jawienie si$ sygnatu steruj^cego powoduje 
powrot do warunkdw znamionowych. 


T a b I i c a 1 . Maksymalna moc wyjsciowa 


Wanjnki pomiardw 

IWx:wyjsdowa(W] 

Kanat L 

Kanat P 

R L = 0Q,f»1 kHz, 
kanaty sterowane ppjedynczo 

158.4 

161,1 

R L = 8Q,f=1 kHz. 
kanaty sterowane razem 

137,8 

139,4 

R L = 4 O, f = 1 kHz, 
kanaty sterowane pojedynczo 

256.0 

259.3 


T a b I i c a 3. Ttumienie przestuchu ml$dzy kanatami 


Pomiary 

Zmierzono maksymalnq moc wyjsciow^, prze- 
noszenie przebiegu prostokqtnego 0 cz^stotli- 
wosci 20 Hz i 20 kHz, wspbtczynnik ttumienia, 
ttumienie przestuchu mi^dzy kanatami oraz 
zbadano odpornosb wzmacniacza na obciqze- 
nia o charakterze reaktancyjnym. Pomiar do- 
konany byt dla wejscia CD przy ptaskiej cha- 
rakterystyce przenoszenia wzmacniacza. 
Sprawdzono rowniez zakres regulacji barwy 
diwi^ku. 


T a b I i c a 2. Wspdtczynnik ttumienia dla obu kanat6w 


f 

100 Hz 

500 Hz 

1 kHz 

5 kHz 

10 kHz 

15 kHz 

20 kHz 

Wspdtczynnik ttumienia 
Kanat L (R L = 8 0) 

122,3 

122,3 

122,5 

123,6 

106,3 

87,4 

78,8 

Wspdtczynnik ttumienia 
Kanat P (R L = 8 Q) 

126,1 

125,8 

125,6 

124,7 

108,8 

95,5 

77 2 


t 

Hz 

1 k 

2k 

5k 

10k 

15k 

20 k 

Kanat P 








(sterowany L) 

dB 

89,3 

82,9 

74,6 

68,7 

65,0 

62,5 

Kanat L 








(sterowany P) 

dB 

97,7 

94,6 

88,8 

82,8 

78,8 

75,7 



Rys. 2. Ptyta tylna wzmacniacza Revox B25 



Rys. 3. Wn$trze wzmacniacza Revox B25 



R L =en f=20Hz 


Rys. 4. Odpowied* wzmacniacza na przebieg prostokqtny 
o cz^stotliwosci 20 Hz 



Rys. 5. Odpowiedz wzmacniacza na przebieg prostokqtny 
o cz^stotliwosci 20 kHz 
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Wartosd maksymalnej mocy wyjsciowej po- 
dano w tablicy 1 . 

Przebieg prostok^tny o cz^stotliwosci 20 Hz 
i 20 kHz jest przenoszony bez przerzutow 
i podwzbudzen (rys. 4. 5). Widoczne ogranicze- 
nia czestotliwosciowe lez$ daleko poza pa- 
smem akustycznym. 

Wzmacniacz charakteryzuje si$ rowniez dobr^ od- 
pornosci^ na obci^zenia o charakterze reaktan- 
cyjnym (dwojnik 8 Sill 0,47 pF). Na przebiegu pro- 
stok^tnym (rys. 6) widoczne sq minimalne zmia- 
ny, co wskazuje na dobr$ wspotprac^ z kolumna- 
mi o rozbudowanych filtrach elektrycznych. 
Wartosc wspotczynnika ttumienia zmienia si$ 
ok. 1 ,6 razy w pasmie (tabl. 2). Jest to bardzo 
dobry wynik. Zwykle we wzmacniaczach zmia- 
ny sq dwu-, a nawet trzykrotne. 

Ttumienie przestuchu mi^dzy kanatami w funk- 
cji cz^stotliwosci dla gornej cz^sci pasma 
przedstawiono w tablicy 3. Pomiar byt dokona- 
ny przy oddzielnym sterowaniu obu kanatow. 
Wejscie niesterowane zamkniete byto rezy- 
storem o wartosci 1 k XI Chociaz widoczne s^ 
roznice mi^dzy kanatami, s$ to jednak warto- 
sci wysokie w tej cz^sci pasma przenoszenia. 
Przebieg regulacji barwy dzwi^ku przedstawio- 
no na rys. 7. Zgodnie ze wspotczesn^ ten- 
dencj^ uktad charakteryzuje si§ umiarkowa- 
nym zakresem korekcji. 

Jak widac z przedstawionych wynikow pomia- 
row, wzmacniacz ma dobre parametry i nowo- 
czesne rozwi^zania konstrukcyjne, a to musi 
kosztowac, szkoda ze az ponad 4 tys. zt. ■ 
Maciej Feszczuk 



R L =8n//0A7pF f-4 kHz 


Rys. 6. Znieksztatcenia 
przebiegu prostokqtnego 
po obciazeniu wzmacni- 
acza dwdjnikiem RC 
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Telewizja i radio UKF- 
w komputerze 



Karta Aver 
TV-Phone 
zamienia 
zwykty 
komputer 
multimedialny 
w odbiornik 
radiowy lub 
telewizor. 

Rys. 1 . Karta AVer TV-Phone 



W spotczesne komputery multi- 
medialne zawierajq zwykle nie- 
zb$dne podzespoty i oprogra- 
mowanie do odtwarzania obra- 
zow (monitor) i dzwi^kow (karta dzwi^kowa 
i gtosniki). Do adaptacji komputera na odbior- 
nik radiofoniczny wystarcza zatem dotqczenie 
tunera umozliwiajqcego odbior programow ra- 
diofonicznych i telewizyjnych. 

Karta Aver TV-Phone firmy AverMedia (rys.1 ) 
zainstalowana w komputerze multimedialnym 
realizuje funkcje: 

□ stereofonicznego odbiornika radiofonicz- 
nego UKF-FM na zakres 88+108 MHz, 

□ tunera telewizyjnego na zakres 54+800 MHz. 
Karta Aver TV-Phone moze bye instalowana 
w komputerze multimedialnym spetniajqcym 
wymagania: 

□ procesor -co najmniej Pentium 100 MHz, 
□ szyna PCI zgodna z normq PCI 2 . 1 , 

□ system operacyjny Windows 95, 

□ karta grafiki zgodna z norm^ DirectDraw. 
W przypadku zastosowah karty jako wideote- 
lefonu internetowego komputer powinien bye 
wyposazony w kart$ dzwi^kow^ z mikrofo- 
nem i modem o szybkosci transmisji 28,8 
kbit/s oraz nalezy miec kamwid lub kamer$. 
W zastosowaniach typowych radiowych i tele- 
wizyjnych nie jest wymagana karta dzwi^kowa, 
bowiem na karcie Aver TV-Phone znajduje 
si$ wzmacniacz mocy dla sygnatow akustyez- 
nych i bezposrednio do niego mozna dot^- 
czyc typowe gtosniki przewidziane do wspot- 
pracy z kartq dzwi^kowq. Jednakze, obecnosc 
karty dzwi^kowej w komputerze zwi^ksza 
komfort uzytkowania, dotyezy to szczegolnie 
radioodbiornika UKF-FM, uzyskuje si§ wow- 
czas mozliwosc regulacji barwy odbieranych 
dzwi^kow i zrownowazenia kanatow (balansu) 
przy odbiorze dwukanatowym lub stereofo- 
nieznym. 

Po zainstalowaniu oprogramowania, znajduj^- 
cego si$ na trzech dyskietkach, na ekranie 
monitora pojawia si§ wirtualna ptyta czotowa 


-pulpit do obstugi odbiornika (rys. 2 ) - przy- 
pominaj^ca swoim wygl^dem ptyt$ czotowq ra- 
diowego odbiornika samochodowego. Jest 
ona przewidziana do obstugi przy uzyciu my- 
szy komputerowej. Znajduje si§ na niej przy- 
ciski do automatyeznego szukania staeji, stro- 
jenia i programowania odbiornika, wyswie- 
tlacz wskazuj^cy numer odbieranego progra- 
mu i jego cz^stotliwosc oraz klawiatura nu- 
meryezna stuz^ca do biezqcej obstugi. su- 
wak potencjometru regulacji gtosnosci i prze- 
tqczniki powoduj^ce wybranie rodzaju pracy - 
telewizor (TV) lub odbiornik radiowy (FM). 
W zestawie znajduje si§ typowa antena dipo- 
lowa UKF-FM. 

Wyszukiwanie staeji moze bye realizowane 
r^eznie lub automatyeznie. Znalezione staeje 
mogq byb wprowadzone do pami^ci przez 
przycisni^cie klawisza MEMORY. Kolejny nu- 
mer staeji nadaje si§ po nacisni^ciu klawiszy 
numerycznych, dopuszczalne s$ numery od 01 
do 20. Po zaprogramowaniu i nadaniu nume- 
row poszczegolnym staejom mozna zabloko- 
wac niektore funkcje klawiatury, np. funkcje 
zwi^zane z przestrajaniem. Pulpit wirtualny 
przybiera postac przedstawionq na rys.3. 
Dane o odbieranych stacjach s 3 zapisywane 


w zbiorze avrtv.ini znajdujqcym si§ w gtownym 
katalogu (folderze) systemu operacyjnego 
Windows 95. Tam rowniez S 3 rejestrowane 
dane 0 ostatnio odbieranej staeji. Po kolej- 
nym wtqczeniu odbiornika nast^puje automa- 
tyeznie dostrojenie do tej wtasnie staeji, trak- 
towanej jako ulubiona staeja uzytkownika 
odbiornika. 

Karta Aver TV-Phone jest wyposazona w ze- 
spot zdalnego sterowania bezprzewodowe- 
go, ztozony z cz§sci nadawczej, (tzw. pilota) 
i cz§sci odbiorezej. Odbiornik optyezny, uktad 
scalony hybrydowy ztozony z fotodiody 

1 wzmacniacza odbiorezego umieszczony 
w matej walcowej obudowie 0 srednicy ok. 

2 cm i wysokosci ok. 1 cm, jest dot^ezony do 
wejscia steruj^cego karty przy uzyciu elastycz- 
nego kabla 0 dtugosci ok. 1 m. Umozliwia to 
umieszczenie odbiornika w dowolnym miej- 
scu "widoeznym” dla uktadu nadawczego. 
Odbior programu radiowego lub telewizyjnego 
moze bye wywotany klikni^ciem myszy w do- 
wolnej chwili, z poziomu dowolnego programu 
dziatajqcego w systemie operacyjnym Micro- 
soft Windows 95. Obstuga odbiornika sprowa- 
dza si§ do wyboru numeru wczesniej znalezio- 
nej staeji radiowej i ustawienia parametrow 
gtosnosci i barwy dzwi^ku. 

Mozliwosci praktyeznego wykorzystania odbio- 
ru programu radiowego przy uzyciu karty 
w komputerze jest nawet wiele, od swiado- 
mego, aktywnego odbioru programu radiowe- 
go do stuchania programu jako tta przy mniej 
absorbujqcych pracach. 

Bardzo istotnq wtasciwosciq karty jest mozli- 
wosc rejestraeji pojedynezyeh obrazow z fil- 
mow i programow telewizyjnych. Obrazy S 3 
przechwytywane przez kart§ i nast^pnie reje- 
strowane na twardym dysku komputera. ■ 

Cezary Rudnicki 



Rys. 2. Wirtualny pulpit do obstugi odbiornika UKF-FM Rys. 3. Pulpit z ukrytymi funkejami 

i tunera TV nastawczymi 


Karte AVer TV-Phone do testow dostarezyta firma 
Proabit z Raszyna koto Warszawy 
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Profesjonalny montaz 
obrazu i dzwi$ku. 


Podgl^d obrazu i efek- 
" low na monitorze zew- 

nQtrznym, Mozliwosc 

obejrzenia zmontowanego filrnu 
w pclnej rozdzielczosci. Jak w pro- 
lesjonalnym sludio. 


J JNowy standard PCI. 

a LJIjRewolucja lechnolo- 
jjwwi ciicziia cylrowego 
video i multimediow w oparciu 
o komputery PC. Wysoka jakosc 
i wskazniki kompresji do 5:1 
(w zaloznosci od konfiguracji i twar- 
dego dysku). . 

r Polgczema z kamko- 
derami i magnetowida- 

mi VHS i S-VHS/Hi-8. 

Zgodnosc z nowymi kamkoderami 
DVC. Cylrowo video z jakosciq 
studying (pelna rozdzielczosc, 
M-JPEG, 4:2:2, 24-bit True Colour). 


Karta AV Master spetnia wymagania nawet 
najbardziej zlozonych projektow video. Najlep- 
sze narz^dzie do produkcji spotow reklamo- 
wych, teledyskow, prezentacji, czy po prostu 
domowych filmow video. Bezposrednio 
z komputera PC mozesz wprowadzic do swo- 
jego filmu: grafikQ, ruchome napisy, fascynu- 
j^ce efekty dwu- i trojwymiarowe. Nareszcie 
mozesz digitalizowac dzwi$k z jakoscig CD. 


^ Przenoszenie zmon- 

■> lowanego filmu video 

w jakosci VHS, 

S-VHS/Hi8 na lasing video. Mozli- 

wosc wyprodukowania dowolnej 
liczby kopii - bez straty jakosci. 


W komplecie z moc- 
®^^AMnym oprogramowa- 
1^'mm mem edycyjnym 
MediaStudio 2.5 VE Ulead - w naj- 
nowszej 32-bitowej wersji pod 
Windows 95. Tworzy efektowne 
filmy video z napisami, grafikg. 
etektami i animacjami. 


Karta audio na plycie. 

Audio jest digilali- 

■ Izowane w stereo z ja- 

koscig CD i zawsze zsynchro- 
nizowane z obrazem. Zgodne ze 
standardowym formalem WAVE. 


Nagrodzona Ztotym Medalem 
Targow INFOSYSTEM 96. 


JESLI CHCESZ WIEDZIEC WI^CEJ ZADZWON DZISIAJ 

(0-22) 632 97 32 

PROFESSIONAL VIDEO PARTNER 


POSITIVE CHARGE Sp. z o.o. POSITIVE CHARGE Sp. z o.o. 

ul. Szymczaka 1, 01-227 Warszawa POLSKA ZACHODNIA 

tel. (0-22) 632 97 32, ul. Matejki 44/1 , 60-767 Poznan 

fax (0-22) 632 97 33 tel. (0-61) 865 44 12, lax (0-61) 865 44 13 


Fast Multimedia AG 
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Rys. 2. Ptyta czotowa magnetowidu DV Drive 


Rys. 3. Wirtualne elementy regulacyjne obrazu 


oraz trudniej wyobrazib sobie zy- 
cie bez komputerbw; znalazty 
one zastosowanie w wielu dzie- 
dzinach, mi^dzy innymi ze 
wzgl^du na mozliwosci t^czenia w nich funk- 
cji wielu urzqdzeri, pracujqcych 
dotychczas oddzielnie. 

Jeszcze niedawno obstuga mi- 
kserow wizji i sygnatow aku- 
stycznych, generatorow napi- 
s 6 w i efektow specjalnych, 
uktadbw rejestruj^cych (frame- 
store \ genlock), pot^czonych 
wieloma roznymi kablami, wy- 
magata niematej wprawy i wkal- 
kulowania w efekt koncowy 
utraty jakosci. 

Dzis juz kazdy docenia zalety cy- 
frowego montazu nieliniowego. 

Zwykty komputer osobisty z kart^ 
cyfrowej obrobki wizji moze za- 
st^pib dawne studio telewizyjne, 
spetniajqc wymagania nie tylko 
amatorbw, ale i profesjonalistow. 

Opisywane na tamach naszego 
pisma (ReAV nr 2 i 11/97) karty AV 
Master i DV Master, niemieckiej 
firmy FAST Multimedia spetniaj^ 
te funkcje, zapewniaj^c krotszy 
czas montazu filmu, wysokq ja- 
kosb obrazu i mniejsze zuzycie 
mechanizmu magnetowidu. A co 
moze najwazniejsze -koszt orga- 
nizacji takiego studia cyfrowego 
jest znacznie mniejszy niz koszt 
studia analogowego, dzi$ki cze- 
mu jest ono dost^pne wtasciwie 
dla kazdego. 

Integracji urz^dzeri studia telewi- 
zyjnego w jednej obudowie kom- 
putera osobistego opierat si$ do- 
tychczas tylko magnetowid. Jed- 
nak przyszta kolej i na niego. Firma 
FAST, w bcistej wspotpracy z firm^ 

SONY, oferuje nowy magnetowid 
cyfrowy (rys.1 ) o nazwie DV Drive. 

Jak sama nazwa wskazuje, pracuje on w cyfro- 
wym formacie DV: odczytuje i zapisuje kasety 
mini-DV. Jest maty, przypominaj^cy nap§d CD 
ROM lub czytnik dyskietek o srednicy 5,25 ca- 


I Cyfrowy magnetowid 
staje si^ cz^sciq 
komputera osobistego. 


DV Drive 


Dane techniczne nap^du DV Drive 


Format wideo 

Sygnat wideo 

Format kasety 

Pr^dkosd przesuwu tasmy 

Czas przewijania kasety Mini-DV60 

Wejscia/wyjscia wideo 

Gniazdo Eject 

Ztqcze LANC 

Zasilanie, pobor pr^du (praca/stop) 
Temperatura otoczenia 
Wymiary: - zamkni^ty 

- otwarty 


Standard DV 
PAL lub NTSC 
Mini-DV 

18,831 mm/s (SP) 
ok. 105 s 
DV we/wy 

FireWire (IEEE 1394) 4-koncowkowe 
Mono mini jack (do urz^dzen kompatybilnych, 
takich jak np. DV Master) 

Stereo mini jack 
+5 V, 2,1 A/450 mA 
+5-40°C 

149,2x42,8x225 mm 
149,2x68,0x305 mm 


la. Wspotpracuje z dowoln^ kartq do edycji wi- 
zji, wyposazon^ w ztqcze interfejsu FireWire 
(np. DV Master). Wirtualn^ pfyt§ czotowq do 
obstugi magnetowidu przedstawiono na rys. 2 . 


Widoczne s$ na niej przyciski (uruchamiane 
rnysz^) steruj^ce wszystkimi funkcjami magne- 
towidu. Symbole graficzne sq zgodne z ogolnie 
przyj^tymi. 

Przez t^cze FireWire s$ przesytane dane cy- 
frowe (wizja i fonia) oraz sygnaty do 
sterowania funkcjami magnetowidu. 
Do wejscia magnetowidu wspot- 
pracuj^cego z kart 3 DV Master mo- 
gq bye doprowadzane sygnaty 
z kamery cyfrowej, magnetowidu 
cyfrowego lub magnetowidu analo- 
gowego. Mog$ byb korygowane 
takie parametry obrazu jak jaskra- 
wosc, kontrast i nasycenie kolo- 
row (rys. 3). DV Drive jest w petni 
kompatybilny z formatem DV i moz- 
na go otrzymab w dwoch wersjach, 
dla systembw PAL i NTSC. 
Komplet zawiera: 

□ DV Drive PAL lub NTSC 

□ Kabel FireWire (IEEE 1394) 4- 
pin/ 6 -pin 

□ Kabel Eject mono mini jack/ 6 - 
pin. 

Kabel Eject stuzy do przekazywa- 
nia, z urzqdzenia kompatybilnego, 
sygnatu sterujqcego wysuwaniem 
talerzyka mieszczqcego kasety 
z tasm^. 

DV Drive umozliwia cyfrowy mon- 
taz materiatu wizyjnego w formacie 
DV rowniez tym uzytkownikom, 
ktorych kamery nie sq wyposazo- 
ne w tqcze FireWire. Jego uzyeie 
odciqza delikatny mechanizm ka- 
mery przed przedwczesnym zuzy- 
ciem przy intensywnej edycji wi- 
deo. 

Karta DV Master steruje wszyst- 
kimi funkcjami odtwarzania i zapi- 
su magnetowidu. Wymaga pod- 
kreslenia fakt, ze materiat wizyjny 
przegrywany z tasmy na twardy 
dysk komputera i odwrotnie, nie 
ulega degradaeji. Jest on caty czas 
przesytany w postaci cyfrowej, bez konieezno- 
sci kompresji i dekompresji. ■ 

Dariusz A. Czerniak 
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Gtosniki Army BEYMA 


K ilka lat temu publikowane byty informa- 
cje o wi^kszosci produktow tej firmy 
(ReAV 4/1994), obecnie asortyment 
jest bogatszy, pojawity si$ nowe produk- 
ty o jeszcze lepszych parametrach. Zwi^kszyta si$ 
rbwniez znacznie liczba produkowanych gtosnikow, 
ktore znajduj^ odbiorcow na catym swiecie. Szybki 
rozwoj firmy spowodowaf koniecznosc kilkakrotnej 
zmiany siedziby. Obecnie zajmuje ona nowoczesny 
kompleks zabudowan o powierzchni 23 000 m 2 
w miejscowosci Montcada koto Walencji. Wszystkie 
gtosniki firmy Beyma odznaczaj^ si$ duzq efektywno- 
sciq, co szczegolnie predysponuje je do celow estra- 
dowych oraz do nagtasniania duzych obiektow. Sztan- 
darowy wyrob firmy - gtosnik 21 L45 ma cz^stotli- 
wosd rezonansow^ 25 Hz i mas§ 19 kg, z czego 16 
kg przypada na obwod magnetyczny. Ten imponuj^- 
cych rozmiarow gtosnik (srednica 540 mm) ma moc 
800 W. Obecnie na swiecie dost^pne s 3 tylko dwa te- 
go typu gtosniki. Parametry nowo opracowanych gto- 
snikow zestawiono w tablicach 1 i 2. Gtosniki mog^ 
byd umieszczone w obudowach z otworem, obudo- 
wach zamkni^tych, lub specjalnych obudowach prze- 
znaczonych do odtwarzania niskich tonow. Mata war- 
tos t parametru Thiele -Smalfa -Qts (0,2-0, 3) swiad- 
czy o duzej dobroci ogblnej, co umozliwia stosowanie 
obudow 0 wzgl^dnie matej obj^tosci. Przyktad kon- 
strukcji obudowy typu 18" BAND PASS przedstawio- 
no na rys. 1. 

Jej parametry s^ nast^puj^ce. 

Pasmo przenoszenia 
Efektywnosb 
Znamionowa moc 
Impedancja znamionowa 
Zalecany gtosnik 


Nie tylko firma SEAT 
ze swoimi rynkowymi 
szlagierami ”ibizs|” 
i ’’cordobq” dotarta 
do naszego kraju 
z odlegtej Hiszpanii. 
Produkowane sq tam 
rowniez przez firm^ 
ACUSTICA BEYMA 
znakomite gtosniki 
o wielkich mocach 
przeznaczone do 
celow profesjonalnych, 
a takze gtosniki do 
zespotow Hi-Fi. 



45*160 Hz 
99 dB 
750 W 
8 U 

18G50 -8JJ 
lub 18G400-8Q 


Maciej Feszczuk 

Opracowano na zlecenie firmy BEYMA, PI, 26-200 Kohskie 
ul. Mtynska 11, tel. 0-41 3726139, lax 3727410 

T a b I i c a 1 . Gtosniki niskotonowe i nisko-sredniotonowe 



2.0 




Moc 

Pasmo 

Czfstotliwosc 

Efektywnosb 

Obj^tosc 

Srednica 


Typ 

(RMS) 

przenoszenia 

rezonans. 


obudowy 

gtoSnika 



[W] 

[Hz] 

[Hz] 

[dB/W] 

[dm 3 ] 

[mm] 


21L45 

800 

20+1200 

25 

100 

100+250 

540 


18G50 

800 

15+1500 

40 

100 

80+200 

460 

Nisko- 

15G450 

600 

30+1500 

45 

99 

50+150 

380 

tonowe 

15M300 

300 

30+3500 

45 

100 

40+100 

380 


12M300 

300 

30+5000 

45 

100 

30+80 

300 


10M250 

250 

30+5500 

50 

99 

30+80 

250 

Srednio- 

6MI80 

100 

150+8000 

120 

98 

1+10 

165 

tonowy 









2.0 







- 

2.0 IT L 

23.0 ~21.: 11 


2.0 


2.0 


Tab I i c a 2. GtoSniki wysokotonowe 


Typ 

Moc (RMS) [W] 

Pasmo 

przenoszenia 

[Hz] 

Zalecana 
cz^stotliwoSd 
podziatu [Hz] 

Efektywnosc 

[dB/W] 

Uwagi 

CP 850/Nd 

60 powyzej 500 Hz 
125 powyiej 1,5 kHz 

500+20 k 

800 

114 

membrana tytanowa 

CP 380/M 

50 

800+20 k 

1,2k 

110 

membrana poliestrowa 

CP12/N 

15 

3 k+20 k 

6k 

filtr 12 dB/okt.min 

108 

membrana aluminiowa 

CP 09 

15 

2k+20 k 

6k 

filtr 12 dB/okt.min 

104 

membrana aluminiowa 
z tubq 


PRZEKROJ A-A 

1 5.0 . 



PRZEKROJ B-B 

Rys. 1. Obudowa 18" BAND PASS 

a - widok b -przekroje 


60 
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Odtwarzacz 
Arcam Alpha 7 


F irma powstata w 1972 roku. Wte- 
dy to grupa studentow Inzynierii 
Uniwersytetu Cambridge skon- 
struowata pierwszy wzmacniacz, 
sprzedany pozniej w kilku egzemplarzach 
wsrdd grona przyjaciot. Pierwszym suk- 
cesem firmy byto skonstruowanie w 1976 
roku wzmacniacza A60. Urzqdzenie to, 
sprzedane na catym swiecie w liczbie 30 
tys., stato si§ klasycznym wzmacniaczem 
hi-fi. Niektdre egzemplarze wzmacniacza 
A60 stuzq do dzis. Po tym sukcesie, firma 
zacz$fa rozszerzac swojq dziatalnoSc, pro- 
dukujqc odbiorniki radiowe, odtwarzacze 
ptyt kompaktowych, przetworniki cyfrowo- 
analogowe. Ostatniq nowodciq firmy jest 
multi disc o pojemnosci 6 ptyt, skonstruo- 
wany specjalnie na potrzeby rynku amery- 
kanskiego. 

Jednym z najbardziej atrakcyjnych produk- 
tow Arcama Jest odtwarzacz Alpha 7, cha- 
rakteryzujqcy si$ znakomitymi walorami 
dzwi^kowy mi , w te) klasie sprz$tu. Alpha 7 
jest odtwarzaczem o tzw. architekturze 
otwartej, podatnej na unowoczednienie. 
W tym przypadku Jest to przeistoczenle na 
model Alpha 8, a w przysztodcl nawet 
na model Alpha 9. Cata operacja polega na 
wymianie modutu z przetwornlklem cyfro- 
wo-analogowym. Koszt tej wymiany jest 
podobny do rdznicy cen poszczegolnych 
modeli. 

Zwraca uwag§ rowniei wyglqd odtwarza- 
cza. Obudowa, jak i ptyta przednia majq 


Brytyjska firma Arcam 
jest znana audiofilom 
przede wszystkim 
z produkcji 
odtwarzaczy ptyt 
kompaktowych klasy 
high-end. 


Pilot zdalnego sterowania zawiera te sa- 
me funkcje co manipulatory na ptycie czo- 
towej oraz dodatkowo zmian$ wy$wietlane- 
go czasu, odtwarzanie w losowej kolejno- 
$ci, wprowadzanie 3-sekundowej przerwy 
mi^dzy nagraniami, powtarzanie fragmen- 
tu a-b, kllkusekundowe odtwarzanie po- 
czqtkow nagran i moziiwosc sterowania 
poziomem gtodnodcl we wzmacniaczach 
pracujqcych w kodzie RC-5 (stosowanym 
tylko w urz^dzeniach firmy Arcam). 
Odtwarzacz ma bardzo szybko I pewnie 
dziatqj^cy transport CDM-14 firmy Sony, 
a Informacje z ptyty sq przetwarzane w 16- 
bltowym pnzetworniku c/a typu delta-sigma. 
Z tytu obudowy znajduje si$ para nlklowa- 
nych wyjdd RCA o statym poziomie I wspdt- 
osiowe wyjscie cyfrowe. 


ma to miejsce w nagraniu. Dodatkowym 
atutem jest brak jednoznacznego charakte- 
ru tego zakresu cz$stotliwosci, tzn. bas 
moze bye mi$kki, pulsujqcy, a innym ra- 
zem szybki i zwarty zaleznie od odtwarza- 
nego nagrania. Idqc w strong cz^stotliwo- 
sci srednich trudno znalezc taki moment, 
w ktorym oba zakresy tqc zq si$ ze sobq. Sa- 
ma srednica jest petna i otwarta, co doda- 
je naturalnosci zarowno gtosom, jak i in- 
strumentom akustyeznym, ktore, jak wiado- 
mo, sq najtrudniejszym testem dla sprz^tu 
grajqcego. Uwienczeniem s$ delikatne wy- 
sokie tony, ktore nadajq odtwarzanym 
utworom dyskretnego blasku, jak i znaezq- 
co wptywajq na bardzo dobrq stereofoni$, 
przenoszqcq jak gdyby w trzeci wymiar. 
Wedfug mojej oceny odtwarzacz Alpha 7 na 
pewno spodoba si$ wszystkim tym, ktdrzy 
ceniq sobie neutrainosc dzwi^ku. 

Sprz^t towarzysz^cy 

□ wzmacniacz Arcam Alpha 8 

□ kolumny gto£nikowe Castle Eden 

□ przewody potqczeniowe Cable 
Talk Studio 2 

□ przewody gtoSnlkowe Cable 
Talk Concert 2 


Dane technic zne odtwarzacza Alpha 7 




PRENUMERATA ReAV 


OGIOSZENIA DROBNE 


Specjalistyczny serwis poleca swoje ustugi w zakresie napraw gto- 
wic telewizyjnych wszelkich typow oraz modulatorow magnetowidowych, row- 
niez za zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA, 
01 -91 1 Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 663-57-80. RO/5/96 

PRZYRZ/\DYDOREAKTYWACJIKINESKOPOWTV i MONITOROW, 

rowniez modemizacja starszych typow, REWOEIektronika, skr. poczt. 449, 
00-950 Warszawa, tel. /fax (0-22) 643 81 19. Informacje kopertq zwrotn^. 

RO/1 33/94 

VIDEO HEAD SERVICE - Nowe gtowice video. Najnizsze ceny w 
Polsce na gtowice testowane z gwarancja Wszystkie typy. Specjalna ofer- 
ta hurtowa. Sprzedaz wysytkowa. Faktury VAT. Serwis gwarancyjny. 
31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzyhskiego 6, tel./fax 0-12-411-03-70. 

RO/323 

Wykrywacze metali. Dokumentacje, ptytki - sprzedam. Sylwester 
Krblak, ul. Wyki 1 9/6, Koszalin. Tel. (094) 41 28 1 3. RO/8/98 

Ptytki drukowane: prototypy superexpresowo, mate serie, metalizacja 
otworow wg fysunku (korespondencyjnie)wykonuje: Pracownia Podzespotdw 
Elektronicznych, 05-806 Komorbw, ul. Lipowa13 tel. (0-22) 758-00-74 RO/1 06 

Lampy elektronowe odbiorcze-nadawcze do wszelkiego rodza- 
ju urz^dzen. Trafa gtosnikowe, podstawki do lamp. Kupno - 
sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. +48-0-22-847-1 1 -56. RO/358/96 

PILOTY TV, VCR, SAT - Akai, Amstrad, Funai, Goldstar, 
Grundig, Hitachi, Orion, Otake, ITT, Samsung, Sharp, Sanyo, Sony, 
Pace, Panasonic, Philips, Telefunken, setki innych, rbwniez niety- 
powe, uniwersalne i krajowe. Baterie gratis!. 

MAGNETRONY, diody, kondensatory, inne cz$sci do kuchenek 
mikrofalowych. Tania wysytka. ’’VIDEO 2 SERVICE" 30-011 Krakbw, 
ul. Wrodawska 53, tel. (0-1 2) 423 33 66. RO/21 0/94 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowid 
w Zaktadzie Kolportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacajqc odpowiedniq kwoty na rachunek 
PBK SA III O/Warszawa 11101024-1573-2720-3-28 
Cena prenumeraty rocznej wynosi 46 zt 
pdtrocznej - 28,20 zt 
na I kwartat- 14,10 zt 


Istnleje rbwnlei moillwobb zambwlenla prenumeraty w "RUCH" S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe ”RUCH ,, S.A. wtasciwe dla mlejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

-"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujg: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwyktq w ramach optaconej prenumeraty z 
wyj^tkiem zlecenia dostawy pocztq lotniczq, ktbrej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na II kwartat 1998 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zambwib 
do 5 marca. 


Radioelektronika mozna zaprenumerowab na okres nie krbtszy niz kwartat w 
urzydach pocztowych oraz u doryczyclell (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudnlony). 

Na II kwartat 1998 roku prenumeraty naleiy zambwlb do 28 lutego. 


Wysytkowa sprzedaz podzespotow I elementow elektronicznych oraz 
akcesorii komputerowych. UNIPOL, skr. poczt. nr 25, 07-202 Wyszkow, 
tel ./fax 0-216-27330. HURT i DETAL - rachunki i faktury VAT. Na zyczenie 
wysytamy petne katalogi -cenniki , optata 3,50 zt (zawiera koszty pocztowe). 

RO/58/97 

Sprzedaz zestawow elektronicznych (kitow). Ponad 200 propozy- 
cji do produkcji i ustug (sprzedaz tylko hurtowa). Faktury VAT. Najnizsze 
ceny. Tel. (0-22) 783-20-51 fax 783-33-64. RO/67/97 

Komputerowe uruchamianie i naprawa kodowanych odbiornikow 
samochodowych - na miejscu lub wysytkowo. ”Pi-Si Elektronik” ul. 

Noakowskiego 27, 70-380 Szczecin, tel. 091/84 41 56, tel./fax 091/84 52 
1 4, Internet: www.inet.com.pl/pisi/ RO/206 

Rewelacja! Kwarcowe moduty mikrofonow bezprzewodowych, 

synteza 30 kanatow. (022) 846-79-41 . RO/80/97 

Obudowy metalowe wysokiej jakosci dla producentow elektroniki, hur- 
towni i sklepow. ARMEL, 44-100 
Gliwice, ul. Dzierzona 32. Tel. 230- 
08-24, tel ./fax 230-23-01 . Tel. 232- 
08-11 w. 479, 360. RO/77/97 

MULTI-TRANS - bezprzewo- 
dowy, uniwersalny przedtuzacz 

do pilotow zdalnego sterowania. 

Umozliwia obstugy tunera sat. ma- 
gnetowidu z kazdego pokoju 
w ktbrym jest telewizor. Producent: 

MULTITRANS s.c. 01-494 War- 
szawa, ul. Sottana 2/13 tel./fax 
631-14-21, 638-57-91, 0-601 
31-80-08. RO/67/97 

Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazdq ilosc) 

”Z.E. ELGRAF” 66-131 Cigacice, 
ul. Portowa 1 9, tel. (0-68) 385 1 2 70. 

RO/286/95 


Kompilatory ,C, 

DCF77 

GPS 

Firmy HI-TECH 
8051, 8051 XA 

Odbiorniki 

8086, 80186.80188,80286 

DCF77 

6805 and 68HC05 

Sieci zegarbw 

6801, 68HC11 and 6301 

Zegary do 

Z80.Z180, 64180 

synchronizacji 

6809 and 6309 

systembw 

68000 family, inc. CPU-32 

komputerowych 

H 8/300 

atomowym 

PIC1 2/1 4/1 6/1 7Cxx 

wzorcem czasu 

DEMO www.hitech.com.au 

DCF77 i z GPS 

mmmm n - 04*963 Warszawa 90 
AIVIART ul. Derkaczy 77 
. tel./fax (022) 612 69 14, 

LOgiC 8724644 

amart@pol.pl 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI Itp. 

PEtNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATbW 
PO NADEStANIU ZNACZKOW ZA 8,5 zt 

TRAFA W/N PILOTY 
I INNE CZ^SCI 
Z OFERTY FIRMY 


KCJhvJICB 


EiL-EC-rmarvjic: 



74-320 BARLINEK 
ul. CHOPINA 11a 
telefax (095) 7461-974, 
7462-696, 7463-977 


JSmm 

^ ELECTRONICS — 

HURTOWNIfl CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

Informacje - www.slawmir.com.pl 
Bluro handlowe tel. (022) 44 44 22 
fax (022) 44 09 92 

02-585 Warszawa, Al. NiepodlegtoSci 84. 
Magazyn nr 1 - sprzedaz hurtowa i wysytkowa. 
tel./fax (022) 651 33 44, 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska 15 

Magazyn nr 2 - rezystory, elementy SMD. 
tel. (022) 44 44 43 fax (022) 48 44 95, 

02-620 W-wa, ul. Putawska132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul. D^browskiego 3 

tel. (032) 51 24 25 

PEtNE OFERTY NA ZYCZENIE. 

K0MPLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/1 01/96 



Stiff 

PRODUCENT 
'^GNIAZDRTVDO 
TV KABLOWEJ 

(homolog. 357, 358/94) 

todz, ul. Wigury 15, tel. (0-42) 365924 

PRODUCENT 
( J0YSTICK0W 

I J0YPAD0W 
DO K0MPUTER0W I K0NS0L 
P.T.H. MAn Lodz, ul. Wigury 15, tel. 365924 



Pawilon 




systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

(r6g Kasprowicza i Wolumen 53) 
Czynny: 

wc wtorfci i pi^tki w cod/. 9'*'-l2‘ lu 
ora/ w czasic irwania gicldv elckiromcznei: 
w sobotv w godz 13'"- is'*’ 
w nicdzielc w godz. 6 W - 1 3" 

Sprzedaz wysylkowa 

Zapyiama o ofert? oraz zamdwicnia 
pros/v skludaif li.slowmc. (clcfonicznic lub faxcm: 
Gerard Heering 

03-254 Warszawa, ul. Turrnoncka 15 m 145 
tcl/fux (>74- 1 1 -44. tel. 0-602 251-1 60 







9002 




NAJBCTGATTSZA 
^ OFERTA 
W KRAJU 


BEZPLATNA INFOLINIA 0-000 OOO SO 
INFORMACJE, ZAM6WIEMIA 


TME 33*350 l6o£ Ul. USTROtiU 41. Adm do ia»%spoe(t6nc^: 1ME 90^00 LikU 2, P.O.BOX 2071 , Polska 
THE TEL./FAX(042) 400191, 400107, POCZTJk ELEKIROIICZIA Hu@giyiBalt.ll4l.pil.ost 



Drogi Czytelniku! 
Szanowny Przedsiqbiorco! 


Zespot redakcyjny Radioelektronika pragnie pomoc zarowno naby- 
wajqcym, jak i sprzedajqcym sprzpt elektroniczny oraz podzespo- 
fy. W tym celu wprowadzilismy na tamach naszego czasopisma 
WITRYNE; RADIOELEKTRONIKA. 

Istotq tego przedsipwzipcia jest mozliwosc uzyskania rabatu odpro- 
ducentdw, hurtownikow i wtascicieli sklepow przez naszych czy- 
telnikdw, ktorzy zgfoszq sip z kuponem rabatowym drukowanym 
i w naszym miesiqczniku. Dzipki temu czytelnicy taniej kupiq sprzpt 
elektroniczny ; a sprzedawcy mogq liczyc na wipcej klientow. 
Ponizej podajemy adresy przedsipbiorstw uczestniczqcych 
w " Witrynie Radioelektronika", informacje o oferowanych pro - 
duktach oraz wysokosci rabatu. 

Wszystkich zainteresowanych rabatowq sprzedazq swoich pro- 
duktow za posrednictwem u Witryny Radioelektronika" zaprasza- 
my do wspoipracy i prosimy o kontakt z redakcjq. 

Naszych Czytelnikdw zachpcamy do systematycznego nabywa- 
nia i czytania “ReAV", bo tylko wtedy bpdziecie Pahstwo mogli 
w petni skorzystad z oferty “ Witryny Radioelektronika". 


P.P.H.U.”ELSER n 

ART. PRZEMYSt. I ELEKTRONICZNE 
EXPORT - IMPORT - SERVICE 

93-252 Lodz, ul. Felinskiego 9, tel./fax (0-42) 43-41 -39 
Cz$sci i podzespoty do sprz^tu rtv, wideo, kuchni mikrofalowych. 
Hurt i detal. Sprzedaz na miejscu i wysytkowa. Rabat 5%. 


KRAKOWSKIE ZAKLADY ELEKTRONICZNE ’’TELPOD” 

ul. Lipowa 4; 30-702 KRAK6W; POLSKA 

Tel. (012) 23 66 77; Fax (012) 56 14 90; Tlx 0325354 KZE PL 

Rezystory state: w^glowe i metalizowane. 

Potencjometry: obrotowe, nastawne, suwakowe. Uktady scalone, hybrydo- 
we, grubowarstwowe. Sprzedaz na miejscu i wysytkowa. 

Rabaty: □ przy zakupie hybrydowych uktadow elektroniki motoryzacyjnej, 
uktady zaptonowe, regulatory alternatora 1 0%, □ pozostate artykuty 5%. 

UNITOR 

Przedsi^biorstwo Prywatne S.C. 

87-100 Torun, ul. Rydygiera 30/32 tel./fax (0-56) 645-76-96 

Mierniki uniwersalne firmy ZARPTEK typu YB-1250, YB-1240, YB-1230, 

YB-1220, YB-1210. Rabat 5%. 

DAMIRAF 

Firma Elektroniczna, 31-128 Krakow, ul. Karmelicka 43, tel. (01 2) 632-1 4-81 , 
0-601 48-62-24 

Cz$sci RTV, sprz$t CAR AUDIO HI-FI - sprzedaz 5% rabatu. 

Piloty (do wi^kszosci sprz^tu RTV) -5% rabatu. 

Ustugi - naprawa sprz^tu RTV 1 0% rabatu. 

Na zamowienie cz^sci nietypowe -5% rabatu. 

Prowadzimy sprzedaz wysytkowa. 

P.P.H ’’ARMAND” 

05-800 Pruszkow, ul. Ryszarda 44 Tel./fax (0-22) 758-73-48 
Wykrywacze metali do: - poszukiwah ztota, skarbow, militariow, - prac ziem- 
nych i archeologicznych, - badari tynkow, - kontroli osobistej osob. 
Prowadzimy sprzedaz wysytkowq. Wysytamy bezptatnie prospekt reklam- 
owy. Rabaty: pojedyncze sztuki -10%, od 2 sztuk - 20% 

FANEL S.C. 

31-417 Krakbw, ul. Rozrywka 20/25, tel. (0-12) 23-92-83 (automatyczna 
sekretarka). 

Przyrz^dy gwarantuj^ce bezpiecznq (poprzez galwaniczne oddzielenie), 
obserwacj^ i pomiary oscyloskopem w urz^dzeniach pracuj^cych na 
wysokim potencjale wzgl^dem ziemi (wzmacniacze lampowe, uktady 
tyrystorowe itp.). Zobacz tez Radioelektronik 1/94 str. 48. Sprzedaz na miejs- 
cu po telefonicznym uzgodnieniu i wysytkowa (faktury VAT). 

- czterozakresowe separatory sygnatow analogowych typu SSA4 rabat 1 0% 

- jednozakresowe separatory sygnatbw elektrycznych typu SSEC-01, 
SSEC-10, SSEC-1000, SSEI, SSEN, rabat 5%. 

ELPRONIX 

ZAKLAD PRODUKCJI URZ/^DZEN ELEKTRONICZNYCH 
ul. Anieli Krzywon 6, 43-346 Bielsko-Biata, tel. (0903) 671-85 
Regulatory temperatury 0-250°C, 50-400°C; analogowe, cyfrowe - do 
wstryskarek, wyttaczarek, piecow itp. Czujniki temperatury Fe-Ko (termopara). 
Regulatory temperatury -pokojowe -do celow grzewczych c.o. Wzmacniacze 
antenowe -do budownictwa wielorodzinnego i indywidualne. Sprzedaz na 
miejscu i wysytkowa. Rabaty: □ przy zakupie regulatorow i czujnikow - 5%, 

□ przy zakupie wzmacniaczy antenowych 8% 

ASTRA-TV S.A. 

Producent Hi-Fi odbiornikow satelitarnych COMSAT 

60-1 75 Poznan, ul. Nagietkowa 1 , tel.(061 ) 677-1 00, 676-397, fax. 677-1 1 0 

Przy zakupie detalicznym z kuponem "Radioelektronika” rabaty: 

□ odbiornik satelitarny COMSAT plus (250 kanatow Video, 250 kanatow 
Audio, dwa wejscia antenowe na dwie anteny (czasze) lub dwa konwertery 
sat., gtowica 750-2150 MHz, przet^cznik 22 kHz, grafika ekranowa. thres- 
hold) -10%; 

□ czasza anteny kpl -90 cm -5%; 

□ konwertery sat (9,75 GHz Continental, Full Band Alps) -5% 







Profesjonalny • Najmniejszy • Najtanszy 

ANALIZATOR STAN6W LOGICZNYCH 

Pod-A-Lyzer 8020 



• 1 8 kanaldw * 64K pr6bek 

• prdbkowanie asynchroniczne od lOkHzdo 100MHz 

• probkowanie synchroniczne od DC do 66MHz 

• wyzwalanie 18 bitowym slowem z opcj^ detekcji w 
kazdym kanale stanu 0, 1 oraz zbocza t, 1 

• interfejs RS232C 

• Windows 3.1, 3.11, ‘95 & NT 

• cena 2100,- DEM + VAT 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul Jaracza 10 
electronic^ te j • (22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (22) 628 48 50 


IttmitCK 

81 -331 GDYNIA ul. Lelewela 1 7 Oddziat W-wa 

Al. 3-go Maja 5/6 
00-401 Warszawa 
tel. (022) 625-52-15 
tel. /fax (022) 625-38-93 


! NASTAWNIKI 
KODOWE 


! CZUJNIKI ULTRASONIC 

W ciqglej sprzedazy: 

* Matryce LCD.nastawniki kodowe,warystory,kwarce 

* Zt^cza, terminal blocks, podstawki pod baterie litowe 

* Czujniki ultrasonic, wilgotno£ci,gazu,temperatury 

* Uktady scalone,pami$ci,triaki,flat cable i inne. 




tel. (58)661-34-68,661-76-34 
fax: (58) 621-12-75 


! KONDENSATORY 




SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Minska 15 
54-610 Wroclaw 
tel/fa x (0-71)5718 87 
GSM 0-601-74-57-94 


Bezposredni importer i autoryzowany dystrybutor firm 
CONTINENTAL INDUSTRIES (USA), CELDUC 
(Francja) i JEL SYSTEM (Japonia) oferuje: 


PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

CZUJNIKI KONTAKTRONOWE 

■ zblizeniowe ■ poziomu 

REGULATORY TEMPERATURY 

(prod. Eurotherm Controls) 

■ uniwersalne wejscie 

■ programowalne wejscia 

■ regulacja typu PID 

■ automatyczny dobbr nastaw 

■ diagnostyka obwodu grzatki 

■ wymiary 24x48 mm 
lub 48x48 mm 


PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA (Solid State Relays) 

■1- i 3-fazowe ■ do zat^czania pr^dow AC i DC do 125 A 

■ moduty soft-start do tagodnego wtqczania silnikow do 
1 5 k W ■ ze sterowaniem proporcjonalnym 0-1 0 V, 4-20 mA, 
pot ■ ze stykiem pomocniczym ■ do montazu na 
szynie DIN, panelu lub do druku ■ zintegrowane 
z radiatorem ■ moduty wejscia/wyjscia ■ radiatory 

■ bezpieczniki potprzewodnikowe 

■ pasta silikonowa 


KONTAKTRONY 


VESTEL 


WESTEL Sp. z o.o. 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 WROCLAW 
tel. (071) 68 44 28 
tel./fax (071) 68 44 16 


Autoryzowany dystrybutor no Polskq firm MEDER (Niemcy), 
TELEDYNE } GENT RON) USA i TOWA (Japonia) nferuje: 


KONTAKTRONY 

• zestyki zwierne i przet^czne • such© i nawilzane rt^ciq • ultra- 
miniaturowe • wysokonapi^ciowe 


PRZEt/\CZNIKI KONTAKTRONOWE 

• wytqczniki krancowe • czujniki poziomu 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 


• na kontaktronach zwiernych i przetqcznych © zestyki pojedyncze 
i uktady wielostykowe © w obudowach SIL. DIL, SMD i specjalnych 

• przekazniki wysokonapi^ciowe • przekazniki do p§tli pr^dowych 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

• ultra- i subminiaturowe przekazniki sygnatowe © przekaznii samo- 
chodowe • przekazniki mocy 

PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE (SSR) 

przekazniki pr^du zmiennego matej i duzej mocy przet^czane 
pr^dy do 500 A® na siec 220 i 380 VAC © jedno- i trojfazowe 

• przekazniki pr^du statego matej i duzej mocy © przet^czane 
pr^dy do 1 000 A © przet^czane napi^cia do 1 000 VDC 





Kompetentny partner 
w elektronice 


- pamipci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uklady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 

- uklady liniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki 

- diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromniki 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, zl^cza I inne... 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, SEMIKRON 
DIOTEC, AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel.(071) 343 97 55, 44 2 5 32, fax (071) 44 11 41 


01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 


L 
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ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor firm 


DALLAS 

1 W SEMICONDUCTOR 


specjalizowane scalone uklady cyfrowe 


Lattice 


!■■■■* Semiconductor 
min Corporation 


uklady PLD typu: GAL, ispGAL, ispGDS, ispLSI 



Integrated Device Technology. Inc. 


specjalizowane pami^ci i szybkie uklady cyfrowe 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22) 621 77 04, 629 57 58 tax: (0-22) 628 48 50 










XV 


Wszystkim stalym 
i nowym Klientom 
oraz Wspolpracownikom 
najlepsze Zyczenia y 
pelnego sukcesow *x 
Nowego Roku 1998 sklada 
Wasz niezawodny partner 


A 



Nasza stata dewiza 

WYSOKA JAKOSC 
PRZYSTEPNA CENA 


bezpo$redni import i dystrybuda 


APARATURA POMIAROWA. Certyfikaty GUM 

□ TECHNIKA LUTOWNICZA takze do SMD 

□ NARZ^DZIA do kabli i ztqcz. Zestawy narz^dziowe. 

□ KONEKTORY izolowane, KONCOWKI kablowe 

□ AKCESORIA pomiarowe, lutownicze, kablowe 

□ Zt^CZA, ADAPTORY, PRZEWODY 

□ SRODKI TRAWI^CE I POMOCNICZE dla elektroniki 

szczeBolnie polecamy : 


I P. v ' - - mierniki samochodowe i uniwersalne 

- mierniki uniwersdlne, RLC, termometry 
FtF - mierniki i przystawki c^gowe DCA/ACA 

- zaciskarki do wtykow i koncowek kablowych 

nowosci 1998 r 

BM 318 nowy miernik samochodowy 


ZBtools A narzfdzia dla elektroniki i energetyki 


* Oferta dla profesionalistow i bobbysfow * Rozszerzana i aktualizowana oferta nowosci * 
* Pefna informada o oferowanych wyrobach na naszei WEB-SITE pod adresem: 
http://www.chelmnet.tpnet.pl/BIALL/ 



P. H. BIALL 

Al. Grunwaldzka 216, 80-266 Gdansk 

tel. 345 27 86, 345 35 30, tel./fax (058) 346 05 26 

e-mail: BIALL@vena.telbank.pl 


Dystrybutor lokalny: F.H. GEWA 
ul. Wolnosci 386/2, 41-800 ZABRZE 
fax (032) 271 09 19 tel. (032) 278 44 35 
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NCRTH 


BEZPOSREDNI 
DO POLSKI 


electronic 


mmm ik®ibnk3 

DOSTAWY Z MAGAZYNU 
WLASNEGO-NATYCHMIAST. 

Z MAGAZYNU FIRMY 
KOENIG W CIAGU 10 DNI. 

RMAT0RY 

o jakosci rownej oryginalnym 

Yv CeillG ]uz Cd 

•k ceny netto (ceny mog^ ulec zmianie) 

ELECTRONIC 

Koszalin ul. Wqwozowa 7b tel/fax (094) 408993, 427213, 415614 




KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty 

UL. PIOTRKOWSKA102 90-004 t6DZ 


tel. I All 32 47 92, 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 
internet: e-mail qwerty @ lodz pdi. nei I modem: /42/ 30 42 64 


o d 7 do 3 4S- < cm I i 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE* ** 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

PROWADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
PO ATRAKCYJ NYCH CENACH. NAWI/\ZEMY STAtl\ 
WSPOEPRACI; W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 


FIRMY WSP6kPRACUJACE 


BfDZIN, Pal-Tranz-RLC 
Wojciech Samborski 
ul. Kr6lowej Jadwigi 1 
tel. 0 601 420 659 


SANDOMIERZ, Servis TV Video 
inz. Andrzej Anwajler 
ul. Czachowskiego 29 
tel. (0*15) 832 44 66 


GDANSK, V-Elektronik 
Eugeniusz Bor6wka 
ul. Do Studzienki 32 
tel. (0*58) 47 23 95 


TARNbW, P.H.P.U. „Unicom"sc 
Zbigniew Kucharski 
ul. Nowy Swiat 37 
tel. (0-14)21 96 75 


MICRO CHIP ELEKTRONICC 


Pierwszy polski producent^ c 
CHEMII DLA ELEKTRONIKrSI 


JesteSmy producentem profesjonalnych preparatdw chemicznych dla potrzeb elektroniki. 

Uwaga serwisy RTV ! 

SUPER OFERTA PROMOCYJNA ! * 

Zamawiaj^c zestaw serwisowy : 


Art. 004 

AUDIO VIDEO 

spray 

220 ml 

Art. 006 

ZMRAZACZ -65 st.C 

spray 

220 ml 

Art. 031 

AUDIO VIDEO 

ptyn 

1000 ml 

w cenie 19,99 

** oszcz^dzacie Pahstwo ok. 

15,00 zt. 

Dodatkowo otrzymujecie gratis : 



Art. 050 

GUMA PRZEWODZACA 


25 cm 2 


lub TESTERY WYROBOW FIRMY do oceny technicznej w 1998 roku. 


Ten znak jest dla Ciebie^ . 
gwarancjq najwyzszei |okosci 
j najnizszej ceny 

Szczegotowe Informacje - (032)^51472_ 


Do wgl^du Poszukujemv 

MICRO CHIP 

elektronic® certyfikaty, dystrybUtOFOW 

atesty pzh. i eksporterow. 



★ promocja ograniczona 

** cena netto bez kosztbw wysylki 




MIK TER 


PW Mikster S.C. 
40-019 KATOWICE 
ul.Krasinskiego 29 
tel/fax: (0-32) 156 59 48, 
155 46 45 w. 303 lub 350, 
090 313 850 


STEROWMKI MIKRIPROCISORDWE 


REJESTRATQR - RI68IIATOR 
GYTROWY DIM-080 


• 8 kanatow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 

• 8 kanatow regulacyjnych 

• pami$6 rejestracji od 1 000 
do 16 00C 

• RS-232 

• RS-485 - komputer 

• oproaramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestracji 

w cenie rejestratora 


i cy uiaoyji lyui i 

rejestracji od 1 0( 
►00 probek/kanat 
- arukarka 




CZUJNIK WILG0TN08G9 
WZGLEDMM 
PWWM-1 


zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjscie 4. .20 mA 


PRZEDSTAWICIEISTWO I SERWIS: 


Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmahska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Ptock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 



ZASILACZ LABORATORYJNY 
DUZEJ MOCY TYP FX-3010X 

♦ Napi^cie wyjsciowe stabilizowane i regulowane 0 -5- 30 V 

♦ Pr^d wyjsciowy stabilizowany i regulowany 0 -5- 10 A 

♦ Maksymalna moc obci^zenia wyjscia 300 W 

♦ Automatyczna stabilizacja napi^cia lub pr^du 

♦ Automatyczna sygnalizacja typu pracy ( stabilizacji ) 

♦ Cyfrowy odczyt napi^cia i pr^du wyjsciowego 

♦ Zgrubna i precyzyjna regulacja napi^cia i pr^du 

♦ Wymiary zewn^trzne 135 x 160 x 275 

♦ Ci^zar 11 kg 

♦ Gwarancja 12 miesi^cy 





'§§'4 


CENA netto 1150,00 


SBH Elektronik S.C. Warszawa 03-450 ul. Ratuszowa 11 tel / fax 619-33-72; 619-22-41 wew. 157 






uiimnx* © 


autoryzowany dystrybutor w Polsce firmy: 

General Electric Rental/ Lease 


Test Equipment <£ Workstations 


Spdlka z o.o. • 02-862 Warszawa • ul. Farbiarska 73 


Bogata oferta wysokiej klasy elektronicznej aparatury pomiarowo - kontrolnej 
dla placowek naukowo - badawczych, specjalistycznych , laboratoriow 
(legalizacja/certyfikacja), uczelni, zaktadow produkcyjnycli , serwisow sprz&u 

profesjonalnego. 

SPRZEDAZ aparatury z ..drugiej rvki’’ (second hand) 
z sieci leasingowcj General Electric z rynku l -SA 

* przyrzqdy nowe lub larisze od 30 do 70° o 

* wszvstkie pr/yrz^dy posiadajq 

CERTYFIKAT KONTROLI JAKOSCI GE 

* gwaranejv i znak zgodnosci z norm«v ISO 9002 
Korzystne waninki: 

* sprzedazy ratalnej (liezba rat do uzgodnionia) 

* leasingu opcracyjncgo 
(rozliczancgo w koszty uzyskania przychodu) 

* wypozyezania 

Aktualna oferta to ponad 1 100 typow ur/adzen renomowanveh fimv 

HEWLETT PACKARD. TEKTRONIX, FLUKli, BRuEL & KJAER, GOULD, LeCroy ,TEKELEC , 
TELEKOMUNICATIONS TECHNIQUES, WESTERN GRAPHTEC, ASTRO - MED*, IRD MECHANALYSIS i innych. 
GE ELECTRONIC SERVICE - obsiuga serwisowa gwarancyjna i pogwarancyjna - 


Zainteresowanych nas /4 ofert^ uprzejmie prosimy 0 kontakt 
z Biurem Handlovvym PROWIMAX 
Warszawa, ul. Farbiarska 73, w godz. 9-16 
tel. 643-51-52, 643-86-19, 43-04-32 
komertel/fax 39120282. fax 43-38-83 


1 autoryzowane serwisy produccntow aparatury'. 





ELEKTRONIKA -tACZNOSC 

44-200 Rybnik, ul. Hallera 12a 
tel. /fax (0-36) 422 48 36 


(M) MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 


Przedstawiciele: 


KATOWICE 
GORZOW WLKP. 
LUBLIN 
LODZ 

TOMASZOW MAZ. 

WROCLAW 

KgDZIERZYN KOZLE 

CZESTOCHOWA 

POZNAN 

KRAKOW 

elblag 

TCZEW 

OPOLE 

KRAKOW 

PRZEMYSL 

POZNAN 

PLOCK 

WARSZAWA 

BYDGOSZCZ 


AKSEL - TELECOMP Warszawska 23, tel./fax (0-32) 253 92 54 
ATUT Sikorskiego 1 15, tel. (0-95) 722 42 32, fax (0-95) 720 15 55 
RADTEL Al. Krasnicka 79, tel. (0-81) 524 05 40, fax (0-81) 743 40 50 
OLEX ul. Radwahska 46, tel. (0-42) 37 21 53, fax. (0-42) 36 44 10 
PANEL ul. Farbiarska 51, tel./fax (0-44) 24 66 56 
TELE-RADIOMECHANIKA ul. Wysloucha 4, tel./fax (0-71) 63 42 00 
TELTRONIK ul. Koicielna 3, tel./fax (0-77) 81 00 91 
SINAD ul. Wolnosci 77779, tel./fax (0-34) 24 39 49 
EUKOR ul. Wagi 34/4, tel. (0-90) 61 11 97, fax (0-61) 876 42 45 
TELESFOR - RADIOKOMUNIKACJA ul. Pqdzichow 22, tel./fax (0-12) 423 34 11 
ELPROTEKT ul. Sloneczna 2, tel. (0-55) 33 52 32 
ELPROTEKT Aleja Zwyciqstwa, pawilon C-42, tel./fax (0-69) 132 18 71 
RADPOL Plac Kopernika 1, tel./fax (0-77) 53 84 22 
TELESYSTEMY AC ul. Kijowska 14, tel./fax (0-12) 636 30 53 
TORNET ul. Grunwaldzka 13, tel. (0-16) 670 25 00. fax (0-16) 670 48 21 
TRANSRADIO - RADIOSERWIS ul. Ugory 87, tel./fax (0-61) 820 57 91 
ZEP - TECH ul. Wyszogrodzka 106, tel. (0-24) 66 57 17, fax (0-24) 66 57 01 
POLCOMM ul. Humanska 13, tel./fax (0-22) 49 85 79 
RADIO-KOM-SYSTEM ul. Jaskolcza 42, tel./fax (0-52) 345 87 87 






KOMPLEKSOWA OFERTA URZ/\DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 

Produkcja AVO® INTERNATIONAL 

Grupuje najbardziej znanych producentdw (angielskich i amerykartskich) urzqdzeh pomiarowych dla elektrykow i 
energetykbw np. : MEGGER", FOSTER BIDDLE", MULTI-AMP-. ProduktyAVO obejmuj^ szeroki zakres wyrobow: 
testery izolacji (do IkV, do 5kV i powyzej), mierniki rezystancji uziemienia, testery p$tli zwarcia (tzw. mierniki skuteczno§ci 
zerowania i uziemienia), mierniki skutecznosci ochrony przekaznikami rbinicowo-prqdowymi (tzw. testery ROD), mierniki 
malych rezystancji, testery baterii akumulatorow. testery oleju transformatorowego. testery zabezpieczeri nadpr^dowych, 
testery dielektrykow, mierniki c^gowe, lokalizatory uszkodzeri kabli energetycznych, itd . 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W POLSCE 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz, Al. Pitsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 674 74 55 
e-mail:tomtronix@lodz.pdi.net 


Wyt^czna dystrybucja 
AVO® w Polsce 



CM300 

komplet funkcji pomiarowych do 
sprawdzenia instalacji elektrycznych 


DET2/2, DET3/2, DET5/4D, DET5/4R, DET62D 

mierniki rezystancji uziemien o niespotykanej 
odpornosci na zaktocenia ^ 


CM300 

rezystancja izolacji 
zakres pomiarow 0,01Mf2+99,9MQ 
nap probiercze 250V, 500V 1000V 
impedancja pqtli zwarcia 
(skutecznosci zerowania i uziemienia): 
zakresy: 0, 010-99.90+9990-3, OOktt 
prqd zwarcia (0. 1 kA^20kA) 
przckazniki roznicowo-prqdowe 
pomiar prqdem 

1/2ln, In, 150mA, 5ln, narastajqcym 
gdzie In: 10. 30. 100, 300, 500, 1000mA 
dla typow: 

standard, czute na dc. selektywne 

■ rezystancja uziemienia (0,01Q-3kQ) 

- ciaglosc, napiqcic czqstotliwosc 
oraz kolojnosc faz 

- zapamietuje do 99 wynikdw pomiarow 

■ transmituje dane do PC przez RS-232 


OKAZJA !!!\1 
Do korica roku' 
10% obnizka cerv 
na CM300 


CBT4 

miernik przekaznikow 
roznicowo-pr^dowych 


BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 

BM223 


LT7/Euro 


miernik impedancji pqtli zwarcia 

- pelna automatyka pomiaru 

- kontrola poprawnoSci poiaczenia 
przowoddw L-PE i N-PE 

- motliwo&6 pomiaru prqdem nie 
powodujqcym zadzialania 
przekatnikdw RCD 

- pomiar impedancji pqtli zwarcia 
0,010 + 19,90 pr^dem 23A, 

1,000 1,99kO prqdem 15m A 

(bez wyzwalania przekeywikU'A 1 1 

- bezposrodni odczy* PSCC jr 
(spodziewanego prqdu z9fSKffn 
0,01 * 0,99 kA lub 1,00 + 19.9kA 

- clqgla kontrola napiecla sieci. po 
przekroczeniu 50V mi^dzy N-PE 
automatyczne wyt^czenie pomiaru 

- zabezpieczenie termiczne 
wewn^trzny wylgcznik termiczny 
chroni^cy przed przegrzaniem 

- wy&wietlacz: 3 1/2 cyfry LCD 


- pomiar rezystancji izolacji 

nap. probiercze: 250V, 500V, 1000V 
zakres pomiarbw: 0,01 MO ♦ 999MO 

- pomiar clqglo&cl 
zakres: 0,010 * 99,9£2 
test pr^dem 200 mA 
kompensacja przewodbw 
pomiarowych 0 + 9,99 O 
akustyczna sygnalizacja ci^gloSci 

- domyilny woltomlerz 
przed rozpocz^ciem pomiarbw 
kontroluje obecnosb zewn^trznego 
napiecia ac/dc, po wykryciu pokazuje 
jego wartodd i sygnalizuje dZwi^kiem 

- automatyczne roztadowanie 
badanych obiektbw z indykacjq 
napi$cia w czasie roztadowania 

- automatyczny wytacznik zasilania 


prad 

DC 0.1A+1200A 
AC: 0.1A-1200A 
max srednica 
przewodu 53 mm 
napi(?cie 

DC: 0.1V+1000V 

AC: 1+750V 

rezystancja 

10^2000kii 

czestotliwosc 

1Hz-2kHz 

autozerowame 

DATA HOLD i 

ci^zar: 420g A 

brzfczyk 


NAJWI^KSZY WYBCR MIERNIKOW YU FONG 

YF-3501, YF-3503, YF-3700, YF-70, YF-76, YF-78 
YF-8020 (do 600 A/ AC, do 750V/AC, do 2k LI) 

YF-8030 (do 1200 ACA/DCA, AC V, DCV, LI. f. buzzer) 
YF-8050 (do 1000A/AC, ACV, L2, f. buzzer) 

YF-8060 (IOjiA -MOOA/AC, ACV. Q. buzzer) 

YF-8070 (do 600 A/AC, ACV, Q, f. buzzer) 

YF-150 (0,1 pF + 20 000 pF. holster) 

YF-506 (250V, 500V, 1000V, cyfrowy) 

YF-160A (-50 W C+1300°C, kl. 0.3. rozdzielczosc 0.1°C) 
YF-160M (-50°C+1300°C, kl. 0,3, rozdzielczoSd 0,1 °C) 
YF-162 (-50°C + 1 300°C, kl. 0.3. pomiary rdznicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni); 

TP-03 (bez obudowy); TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-170 (0,1 + 20 000 LUX, kl. 3.0) 

YF-172 (0.1 + 100 000 LUX, kl. 2,0) 

YF-20 (40 + 120 dB, mikrofon pojemnosciowy) 


- 8 . 8 . 8.84 

iimiiiNliuiliiniiiiiliiiilimiiiiifr 


>ondy temperatury: 
termopary typu K) 
Vskainik kolejnosci faz: 
Vskazniki swiatla: 


Vskaznik dzwi^ku: 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA* 


Zapraszamy do wizyty na stronach www firmy Tomtronix: http://www.pdi.net/~tomtronix 






LAFOT 

ZAKLAD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznanska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel/Fax 

(061)8133-957, 

090-609-468 



Electronic Measurement Technology 




S radiatory 
s uchwyty do kart PC 
S obudowy 
S listwy kotkowe 


Riclico 

s opaski zaciskowe do kabli 
v' uchwyty mocujqce kable 
✓ elementy dystansowe 
r nozki dystansowe 


s precyzyjne tasmy stykow 


WYU{CZNY PRZEDSTAW1CIEL I SERWfS 

ANRITSU - WILTRON 

Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Analizatory PDH/SDH. Analizatory widma. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
skalame i wektorowe. Odbiomiki pomiarowe. 
Analizatory systemdw antenowych. Technika 
mikrofalowa. Generatory. 

AUDIO PRECISION 

Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatdw 
audio, analogowych i cyfrowych - SYSTEM TWO. 

EMCO 

Badanie zakkiceri i kompatybilno&ci EM. Antony 
(20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 100MHz, 
lOOMS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. Testery i 
miemiki wysokiego napi$cia i izolacji. 



Systemy 

antyelektrostatyczne 

v' wyposazenie stanowisk 
pracy 

s antystatyczne ubrania 
robocze 

s przyrzqdy pomiarowe 

r pojemniki transportowe 
i magazynowe 



(kuhnke ) 

v^elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
v'przekazniki 








LECROY 

Oscyloskopy cyfrowe (10 GS/s, 8 MB). Generatory 
funkcyjne i "arbitrary". 

MAGN1 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV, automatyczne 
analizatory parametrbw sygnatu video. Generatory 
programowalne. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzeh na pakietach 
elektronicznych. Testery plytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska Sp z o.o. 

ul. Dziennikarska 6/1, 01-605 Warszawa 
tel /fax: 396-979 , 394-442 , 394-849 
komertel: 3912-0892 
INTERNET : elsincow@bevy.hsn.com.pl 


PRZENOSNE OSCYLOSKOPY CYFROWE Z EKRANEM LCD TektrOIliX 



Ponadto w ofercie oscyloskopy przenosne z ekranem LCD 
Tekscope, modele: THS 730A-200 MHz, 1 GS/s (13210 zt), 
THS 720A-100 MHz, 500 MS/s (9800 zt) i THS 710A-60 MHz, 
250 MS/s (8250 zt). Niewielkie wymiary i masa (1/3 kg). 


Modele TDS 210 1 TDS 220 / 

■ Dwa kanaty, system kursorow, autoset 

■ Ekran 4,3” z regulacja kontrastu, menu, help 

■ Maksymalna cz^stotliwosc: 1 00 MHz (TDS 220), 60 MHz (TDS 21 0) 

■ Pr$dkos6 probkowania: 1 GS/s w kazdym kanale, dwie podstawy 
czasu: 5 ns/dz+5 s/dz, tryb Zoom 

■ Dwie pami§ci przebiegow (2500 punktow) i pami^c 5 ustawieh 
ekranu (setup’u) 

■ Automatyczny pomiar: okresu, cz^stotliwosci, wartosci skutecznej, 
sredniej i mi^dzyszczytowej 

■ Pomiar krotkotrwatych impulsow (10 ns) 

■ Wiele typow wyzwalania (w tym video), mozliwosc obserwacji 
sygnatu wyzwalajqcego 

■ Operacje arytmetyczne, interpolacja, tryb YT i XY 

■ Interfejsy: RS-232C, GPIB, Centronics 

■ Wymiary: 305x151x110 mm. masa 1.9 kg (z wyposazeniem 2.2 kg) 

Firma Merserwis uczestniczy w programie dystrybucji przyrzadow 

pomiarowych produkcji firmy Tektronix z grupy TekTools 


Miernik rezystancji izolacji SDIT-30 

■ Napi^cie proby: 250 V, 500 V, 1 000 V 

■ Zakres pomiaru rezystancji izolacji 
0+2000 MQ 

■ Doktadnosc podstawowa pomiaru 
rezystancji izolacji ±(1 ,5% + 2 cyfry) 

■ Pomiar malych rezystancji (0+200 Q), 
test ciqgtosci obwodu 

■ Wyswietlacz cyfrowy, cieklokrystaliczny 

■ Automatyczne zerowanie 

■ Automatyczne roztadowanie mierzonego 
obwodu 

■ Neonowy wskaznik przewodu fazowego 

■ Ostrzegawcza sygnalizacja dzwi$kowa 

■ Zasilanie bateryjne 8xR6 

■ Sygnalizacja stanu roztadowania baterii 

■ Przewody pomiarowe w wyposazeniu 

Swladectwo typu RP T 96 153 



Przyrzqdy pomiarowe firmy 


SUMMIT 


Miernik rezystancji 
uziemienia ERT-1000 

■ Pomiar rezystancji uziemienia 
w zakresach: 

o+io a o+ioo a o+iooon 

■ Doktadnosc pomiaru rezystancji 
uziemienia: ±2,5%* 

■ Odczyt analogowy 

■ Pomiar 2- lub 3-przewodowy 

■ Pomiar potencjatu ziemi 

■ Zasilanie bateryjne 6 V 

■ Tester baterii zasilajqcej 

■ Wyposazenie: 2 sondy 
uziemiajgce, 3 przewody 
pomiarowe, neseser. 

• wzgl^dem kohcowej wartoSci zakresu 
pomiarowego 

Swiadectwo typu RP T 96 117 


Ponadto miernik wytqcznikow roznicowo-prqdowych RCD-200, miernik rezystancji pptli zwarciowej SL-3000, miernik cqgowy 

w ofercie: SDC-200T, mikroprocesorowy miernik temperatury SDT-62, wskaznik napiqcia SV-660, termohigrometr STH-950 


iMTY/i 


HAnYMflG 


REGULATORY 
i MIERNIKI 
TEMPERATURY 



dolnej i/lub gornej wartosci granicznej, przerwania grzejnika/p^tli 
regulacji 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz 

REGULATORY TEMPERATURY SERII HY i AF 

■ Odczyt cyfrowy lub analogowy 

■ Wejscie czujnikow K, J, PtIOO 

■ Wyjscie: stykowe, napi^ciowe-impulsowe, pradowe 

■ Regulacja: czasowo-proporcjonalna, ciqgle-proporcjonalna, wl./wyt., 
histereza 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 

REGULATORY TEMPERATURY DF4, ND4/ MIERNIK TEMPERATURY DF40 

■ Odczyt cyfrowy LED (DF4. DF40) lub analogowy (ND4) 

■ Wejscie: K, J, Ptl 00 (K, Ptl 00 - FF40) 

■ Wyjscie: stykowe, impulsowe. prqdowe (z wyj. DF40) 

■ Regulacja: czasowo-proporcjonalna z r^cznym zerowaniem, wt./wyt. 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 


MIKR0PR0CES0R0WE REGULATORY TEMPERATURY SERII OX i MX 

■ Wybdr jednego z 11 wejsc: K, J, E, T, PtIOO, R, B, S, prqdowe/ 
napi^ciowe 

■ Wyjscia: przekaznikowe (styk zwierny i rozwierny), napi^ciowe- 
impulsowe, napi^ciowe i pradowe, wejscie zdalnego sterowania 

■ Regulacja typu PID (Auto Tunning): wt/wyt; P, PI, PD; funkcja RAMP (MX) 

■ Wybor regulacji grzania lub chtodzenia (opcja) 

■ Rozne rodzaje alarmu: odchylenia od wartosci zadanej, przekroczenia 


MIERNIKI TEMPERATURY SERII HY i AT 

■ Odczyt typu LED (3 cyfry HY, 4 cyfry AT) 

■ Wejscie czujnikow typu: K, J, PtIOO (HY); K, PtIOO (AT) 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 

Ponadto w ofercie: 

LICZNIKI/TIMERY - modele GX4, GX7, GF7, GF4 
PRZEKAZNIKI CZASOWE MA4-A i LF4 


MER serwis 


ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY S.C. 
ul. Gen. Wt. Andersa 10, 

00-201 Warszawa 

tel. (0-22) 831 -42-56 telefax (0-22) 831-25-21 
635-82-54 


WYIACZMY I BEZPOSREDNI IMPORTER, 
DYSTRYBUCJA, WtASMY SERWIS 
WYROBOW FIRM HAHYOUHR I SUMMIT 


mm 



"600 polskich firm odkryto juz 
korzysci wspofpracy z ELFA* 
Chcielibysmy, aby jeszcze wi$cej firm 
skorzystato z naszej oferty" 


Joanna Wichcri sprzcdawca ELFA Polska. 



Wide osob uwazalo ze to bluff gdy obiecywalismy krotki. pieciodniowy 
termin dostawy cz^sci elektronicznych. Ale lylko do chwili, gdy sami 
przekonali si(^, ze dotrzymujemy obietnic. ELFA Polska ma juz wsrod 
swoich stalych klicntow kilkaset firm, duzych i malych. 

Poza krdtkim tcrmincm dostawy, podstawami naszego sukccsu sa: 

1. Katalog ELFA zawierajqcy opisy i ceny ponad 31 000 bedacych w sprze- 
dazy artykulow branzy elektronicznych. 

2. Prosta fonna zamawiania przcz telefon, faks lub pocztq e-mail. 

3. Gwarantowana jakosc kazdcgo artykuhj. 

4. Dcxst^pnosc dokumentacji tcchniczncj, przekazywanej przcz telefon, 
faks lub internet. 

Za kontakrv z klientemi odpowiadaja Rajmund Bazydlo. Adam Marek, 
Janus/ Antolak oraz Joanna W'ichcrt. Przcz caly tydzich od poniedzialku do 
piatku, w godzinach od 8.30 do 17.00 przyjmuj^ zamowicnia i shiza 
pomocrj we wszystkich sprawach zwiqzanych ze sprzcdazjp 
Tclcfony i listy od Panstwa sa zawsze mile widziane. Ch^tnic b^dziemv 
shizyc porada i pomoca w zakupach czesci elektronicznych. 

Jcsli jeszcze nic macic Panstwo katalogu ELFA. prosimy od razu do nas 
zadzwonic lub napisac, a bczzwlocznie wyslemy egzemplarz katalogu. 
Prosimy ztozyc zamowienie na bezplatny katalog. 


Zamow nasz bezkonkurencyjny katalog! Bezplatnic! 


Imiq i nazwisko 


I | Tak, pros/.? 
przyslac mi bezplatnie 
katalog ELEY. 


i Adrcs 


Tel. 


Cz^sci elektroniczne z calego swiata 
- szybeiej, latwiej, pewniej. 


Katalog mozna 
rdwnicz zamowic 
kontaktujqc si«j 
z naszym Dziaiem 
Obslugi Klienta: 
tel. (022) 652-38-80, 
fax (022) 652-38-81, 
e-mail: order@elfa.se 


! 5 
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• « 


ELFA POLSKA Sp. z o.o. 

III. Swietokrzyska 36 lok. 30 
00- 1 16 Warszawa 


ELFA 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

WYSYLAMY BEZPLATNIE KATALOG1 !!! 
ZADZWON LUB NAPISZ. 

Partner hand lowy firm: ! 1/7 \ T" I ' I i 

METEX' Tektronix 




OSCYLOSKOP HC-3502c - Najtariszy na rynku!!! 
z dwuletniq gwarancja. Przcboj roku 1996 w Polsce! 
Sprzedalismy ponad 400 szt. tego modelu w ub. roku 
20 MHz, dwa kanaly, tester elementow, lmV-20V/dz 
Uwaga: dwie sondy na wyposazeniu. Cena 1290 zl+Vat 


OSCYLOSKOPY SER1I HC-40,60,100 MHz anal-cyfrowe. 
HC-5604: 40 MHz, dwa kanaly, Read-out 
HC-5804: 40 MHz, 20 Ms/sck (cyfrowv), RS 232c 
HC-5606: 60 MHz, trzy kanaly, (unalogowy) 

HC-5510: 100 MHz, trzy kanaly, (analogowy) 



OSCYLOSKOP HC-3850 ,ekran LCD, 2 kanaly 
50Ms/sek,wbudowany multimelr,RS232c-standart 
instrukcja w j^zyku polskim 70stron,waga 1,1kg, 

Dwie sondy na wyposazeniu . Cena: 2900 zl + vat 
Oprogramowanie IBM PC -60zJ ,Opcja:sonda logiczna 
16 kanal6w:cena:600zJ+vat. 



ZAS1LACZE LABORATORYJNE (DWA LATA GWARANCJD 


ANALOGOWE: 

PROTEK 3003 - 30 V, 3A, poj. - 590 zl + VAT 
3006 - 60 V, 1,5 A, poj. - 590 zl + VAT 
3015 - 2 x 30 V, 1,5 A, - 900 zl + VAT 
3033 - 2 x 30 V, 1,5A, - 1000 zl + VAT 
DOSTAWY NATYCHM1ASTOWE!!! 


CYFROWE Z RS232c: 
LPS 301 - 550 zl + VAT 
LPS 302 - 660 zl + VAT 
LPS 303 - 750 zl + VAT 
LPS 304 - 850 zl + VAT 
LPS 305 - 1300 zl + VAT 



ZESTAWY LABORATORYJNO - SERWISOWE METEX. 

WSZYSTKO W JEDNYM: Generator, czestosciomierz, zasilacze, multimetr 
MS-9140: trzy zasilacze: 0+30V/0+2A, 15V/1A, 5V/2A czest. f=250 MHz 

generator: 2M Hz, multimetr 4 1/2 cyfry, hjcze RS232c cena: 1450 zl 
MS-9150: tak jak MS-9140, czystosciomicrz 1,3 GHz cena: 1600 zl 

MS-9160: tak jak MS-9150, zasilacz 30V/3A, micrnik True RMS, 

generator 10 MHz cena: 2200 zl 

+VAT 



OSCYLOSKOPY STAC JON ARNE 
TEKTRONIX 

TDS210 - 60 MHz, lGs/s, RS232, Centronics 
TDS220 - 100 MHz, lGs/s, RS232, Centronics 

ATRAKCYJNE OFERTY SPECJALNE. 
DOSTAWY NATYCHMI ASTOWE. 


OSCYLOSKOPY PRZENOSNE 
TEKTRONIX 

THS710A - 60 MHz, 250 Ms/s 
THS720A - 100 MHz, 500 Ms/s 
THS720P - 100 MIlz, 500 Ms/s, 
pomiar mocy 
waga 1,5 kg (z bateria) 

NAJNIZSZE CENY W POLSCE!!! 
3 LATA GWARANCJl 


Przenosne drukarki termiczne: 
MEEK A i KAFKA 
do oscyloskopu HC-3850 
i Tektronix TDS, THS 
cena: od 600 zl + VAT 


TACHOMETR DT-2236 

(OPTYCZNO-S IYKOWY) 

REWELACYJNY 

TACHOMETR 

ZE S WIA DECTWEM 

LEGALIZACJI 

URZI£DU MIAR!!! 

Zakres optyczny: 

5-100.000 obr/min 
Zakres stykowy: 

0,5-20.000 obr/min 
Pr^dkosc llniowa: 

0,05-2000 ni/min 
Dokladuosd: 

0,05 % + 1 cyfra 
Waga 300g /. bateriq 
Cena 520 zl +VA I 
(zawicra opiate 
legal izacyjnq wa/.na 
25 miesi$cy) 
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tel. /fax (0-22) 641-15-47, tel. (0-22) 641-61-96 
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MCLTIMETRY B 
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METEX M-3270 1 

METEX M-3800 1 

METEX M-3610 / 50 
METF.X M-3900TD 


METEX M-4650 

METEX M-4650CR 
METEX scria*M-3600D 
METEX scria M-3800D 
METEX scria M-\860M 
METEX scria M-4600A 


ROZNE \ > jfr 

Sonda WN tl.UTRON) 
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uLJanowskicgo 15 
02-784 Warszawa-Ursynow 
tcl/fax:(0-22) 641-15-47 

641-61-96,644-42-50 
BEZPOSREUNI IMPORTER 
i przedstawiciel firim METEX 
w POLSCE 

*Wszystkie xnstrukcje w j^zyku polskim 
*Multimctry na polskim rynkuod 1987r, 
*Oprograniowanie w ccnie przvrzijdu 
*G\varancja 12 miesi^cy 
*Serwis pog^arancyjny mm 

^Pelny wybdr modcli 
^SWIAl)IS^rWA G LOW N EGO • .1, 

URZ^lW MIAR na wszystkie 
lypy nniltimctrow | ^ 
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Cz^stotliwosc 




TAK 

Pio)»raiiu>\v> 


-30-1200 C 

sonda "K" 


■30-t.2to.t; C -XO-1200' 
Iftvdil "K'j 


-30- 1200C 
sonda ”K" 


Tempera turn 


S(nK,a 


TAK 


TAK 


Test diody 

+ ciqglosc obwodu 


I TAK-20k 

50k! ! 7-sin 


TRUE RMS 

PASMO w kHz 


TAK-lOkllz 


TAK+ 

pro$am 


TAK+ 


TAK+ 

program 


TAK f 

program 


TAK+ 

program 


FTJNKCJE : 

101 0/ AUTO. HOLD 
*F.L/CMP 
4 IN / M VY 
)UAf DISPLAY 


UWAGA mi 

POMTAR: 

MOCY 

COSrNTTS fl 

kWh 

KOSZXY 


UWAUA; 

PROGRAM 

POD DOS I 

WINDOWS 

4XKROTNY 

wyswetlaiz. 


TAK AUTO U 
TAK 
TAK ; 

TAK 


TAK AUrO 11 

TAK. 


TAK AUTO 11 
TAK 
TAK 
TAK 

TAK 


•AMfFC 
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Sprzedaz promocyjh 



02-784 Warszawa-Ursynow , ul.Janowskiego 15 

tel/fax:(0-22) 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 

PRZYRZADY POMIAROWE NIEMIECKIEJ FIRMY I I / \ T I : l i 
2 LATA GWARANCJI " wu " monh 




HM 604: 60 MHz. 2 kanaty, tester elem., RS232, 6 ns. 3500 zf + VAT 
HM 1 004: 1 00 MH Z/ 2 kanaty, RS232, 3,5 ns. 3900 zt + VAT 

HM 1 505: 1 50 MHz, 2 kanaty, RS232, 2,3 ns. 4300 zt + VAT 

★ Oscyloskopy cyfrowo-analogawe: 

HM 305-2: 35 MHz, 1 00 Ms/ sek, interpolate: 3400 zt + VAT 

HM 1 507: 1 500 MHz, 200 Ms/ sek, interpolacja: 5900 zt + VAT 

Oscyloskopy wyposazone standartowo w dwie sondy! 

★ Analizatory widma 

HM 5005: 1 50 kHz^500 MHz, ttumik 4x1 0 dB: 3700 zt + VAT 
HM 501 0: 1 50 kHz+1 GHz, ttumik 4x1 0 dB: 5700 zt + VAT 

Amplitude sygnatu: -100 dBm *1 3 dBm 

★ Wobulatory 

HM 5006: 1 50 kHz*500 MHz, generator ^edzqcy: 4850 zt + VAT 
HM 5011: 150 kHz+l GHz, generator sledzqcy: 7800 zt + VAT 

★ Generatory sygnatowe i funkcyjne (opis Re 6/97) 

HM 8133: 1 GHz, rozdz. 0,1 Hz, med AM/FM: 
amplituda: -1 35 dBm+7 dBm 

HM 81 31 : Arbiltary, synteza DDS, 1 5 MHz, RS232 

★ Zestawy pomiarowe serii HM 8000 (opis Re 9/97) 



★ Wzorzec czasu GPS HM-81 25 (opis Re 6/97) 



O 

oo 
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★ AKCESORIA POMIAROWE: sondy, sondy W.N., prqdows, ttumlkl, koblo: BNC»BNC, BNC-bnnsn, Itp 
BEZPLATNY KATALOQ PRODUKT6W HAMEQ - 40 stron II ATRAKCYJNK OFBRTY 8PECJALNE II 







Szwajcaria 


Sill 





bezpieczniki: 

szklane, ceramiczne, polimerowe, 
rowniez SMD 

oprawki do bezpiecznikow, rowniez SMD 




gniazda, wtyki 

modufy zasilaj^ce, filtry 220 VAC 


miniaturowe wyt^czniki, przetijczniki, 
rowniez SMD 
klawiatury membranowe 

Szwaicarska jakosc 


wyt^czniki zabezpieczaj^ce 

- niskie ceny I 


Przedsl^biorstwo 
Innowacyjno- 
Wdrozeniowe 
04-761 Warszawa, 
ul. Zwolenska 43 


Wyt^czny 
dystrybutor 
fir my 


tel. 615 64 31 


615 73 71 


fax 615 73 75 



) 





Przewody pomiarowe w izolacji silikonowej w tym zakohczone 
sondq pomiarow^ (napi^cie 1 000 V) 

Przewody montazowe w izolacji silikonowej i teflonowej (na napi^cie 

do 20 kV, 4) = 0,15-95 mm 2 

Przewody potqczeniowe BNC w roznych konfiguracjach, adaptory 

BNC 

PODSTAWKI, LiSTWY DO UKtADOW 
SCALONYCH 

EuroDip 

Szwajcaria 


PODSTAWKI, KLIPSY POMIAROWE, 
ADAPTORY DO UKtADOW SCALONYCH 


3M Textool™ 

YAM A I CHI, CAB 


AKCES0RIA POMIAROWE I POt^CZEHIOWE 

Chwytaki haczykowe, pazurkowe i krokodylkowe, sondy igtowe, 
krokodylki, adaptory, wtyki, gniazda, zt^czki i koncowki widetkowe 
(rowniez wykonane na napi^cie 1 000 V) 

P^sety pomiarowe, mikrochwytaki do uktadow SMD (raster 0,5 mm) 
Akcesoria pomiarowe wysokiej cz^stotliwosci 
Listwy montazowe lutowane w ptytk§ 


DIP, SOIC, PLCC, QFP, MQFP, TSOP 


Przedsi^biorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. z o.o. 

04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 

tel. 022/615 64 31, 615 73 71, fax 022/615 73 75 

e-mail: semicon@pol.pl, http://www.korpo.pol.pl/semicon 

■ ' ■ - ----- — ■ „ 


firm: 

MULTI-CONTACT, HCK, 


MC 








OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 
OS-51 OORA / OS-51 OORB 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 

o 

• 

3 

• 

OS-5020P 

20 MHz, 2 kanaty, 

20 ns/dz 

1390 

OS-9020P 

20 MHz. 2 kanaty, 

20 ns/dz 

1390 

OS-9020A 

20 MHz, 2 kanaty, 

20 ns/dz 

1470 

OS-9040D/5040D 

40 MHz, 2 kanaty, 

20 ns/dz 

2370 

OS-9060D 

60 MHz, 2 kanaty, 

10 ns/dz 

2860 

OS-91 OOP 

100 MHz, 2 kanaty, 

10 ns/dz 

3500 

0S-91 00D/5100A 

100 MHz, 3 kanaty, 

5 ns/dz 

3900 

OS-51 OORB 

100 MHz, 2 kanaty, 

5 ns/dz 

4200 

OS-51 OORA 

100 MHz, 4 kanaty, 

5 ns/dz 

4700 


Modele 40, 60 i 100 MHz maj<t opoznionq podstawe czasu 
i linie opozniajqcq 

OSCYLOSKOP ANALOGOWY Z GENERATOR EM 

OS-9020G/5020G 20 MHz. 2 kanaty. 20 ns/dz 1 800 

F g = 0,1 Hz- 5-1 ,0 MHz 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWE TYPU READ-OUT 

OS-902RB/502RB 20 MHz. 2 kanaty. 20 ns/dz 2400 

OS-904 RD/504 RD 40 MHz. 2 kanaty. 20 ns/dz 2900 


U Zakres cz$stotliwosci: od 0 do 100 MHz; 

□ Liczba kanatow 4 (OS-51 OORA), 2 (OS-51 00RB) 

□ Auto Set (automatyczne dostosowanie do 
parametrow mierzonego sygnatu) 

□ Ekranowy odczyt nastaw (Readout), kursory 
pomiarowe AV, AT, 1 /aT; 

□ Czufosc: od 2 mV/dz do 5 V/dz; 

□ Podwojna podstawa czasu, linia opdzniaj^ca; 

□ Opozniona i szybka podstawa czasu 5 ns/dz; 

□ Filtry sygnatu wyzwalania HF i LF; 

□ Funkcja Hold Off, tryb X-Y; 

□ Czestosciomierz (tylko w trybie Auto Set); 

□ Automatyczne ogniskowanie; 

J Maksymalne napiecie wejsciowe 400 V. 
OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 

CMS 

OS-3020 20 MHz, 2 kanaty, 20 MS/s 4150 

OS-3040 40 MHz. 2 kanaty, 20 MS/s 5100 

OS-3060 60 MHz. 2 kanaty, 20 MS/s 5900 

LG-3000 Oprogramowanie do oscyloskopow 240 

serii 3000 (dyskietka, przewod, instrukcja) 

SONDY DO OSCYLOSKOPOW 

GS-060M 50 MHz, 1:1/1:10, 10 Mo/22 pF, 1,5 m 60 

CP-210 60 MHz. 1:1/1:10. 10 MO/22 pF. 1,5 m 120 

CP-209 100 MHz. 1:1/1:10, 10 MS 2/14 pF, 1,5 m 180 

STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY 

DM-441B 4 1 1/2 cyfry (20000), True RMS 790 

AC/DCV, AC/DCA, R, f, hp^ test diody 
MULTIMETR C^GOWY 

CM-631 D 3 i 3/4 cyfry (4000), ACA (600 A), 200 

DCV (400 V), ACV (600 V), R, 
ciaglobb, Data Hold. Peak Hold 


i OQiMCn 

urTiOn i Cu 


UWAGA! 

Sprzedaz bez eta i podatku VAT 
dla placowek naukowo-dydatktycznych 


MULTIMETR KIESZONKOWY Cena 

DM-733 3 i 1/2 cyfry. bargraf. DC/ACV, 

DC/ACA, R, ci^gtosd 95 

GENERATOR M.CZ. Z 
CZ^STOSCIOMIERZEM 

AC-3001 C 1 0 Hz-1 MHz. znieksztatcenia < 0.5%, 

u wy = ^ 22 - 8 prostokcjt, sinus 720 


ZASILACZE LABORATORYJNE 


GP-4303D 

Pojedynczy, 0+30 V/0+3 A, 



odczyt cyfrowy 

600 

G P-305 

Pojedynczy, 0-^30 V/0+5 A, 



odczyt analogowy 

880 

G P-503 

Pojedynczy, 0 50 V/0 3 A, 



odczyt analogowy 

880 

G P-505 

Pojedynczy, 0+50 V/0+5 A. 



odczyt analogowy 

1200 


Ceny detaliezne wzt, nie zawieraja podatku VAT (22%) 


Multimetr c^gowy MIC-2090W 

■ Wybwietlacz ciektokrystaliczny, 4 cyfry 

• AC/DCA w zakresach 350/1000 A 

• AC/DCV w zakresach 350/600 V 

• Sygnat zmienny na tie sktadowej statej (AC+DC) 

• TrueRMS (45-400 Hz) 

• Amplituda krotkotrwatych impulsow 

• Moc czynna w zakresie 350 kW 

• Moc bierna i pozorna w zakresach 3,5 kW/350 kW 

• Wspbtczynnik mocy (cos <t>) 

• Wspotczynnik ksztattu 

• CzestotliwoSb. rezystaneja 

• Ciqgtosc obwodu z sygnalizacjq akustyeznq 

• Wartosc maksymalna, minimalna i srednia 

■ Funkcja Data Hold 

■ Srednica wewn^trzna cegow 55 mm 

■ Futerat 

Cena: 1100 zt + VAT 


i poiMcn 
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Programowane zasilaeze laboratoryjne serii PPS 

• 21 modeli o napi?ciach wyjSciowych od 8 do 25 V 

• Wersje o pradzie wyjbciowym do 20 A • Programowanie napi^cia pqdu 

• Wersje typu Dual Range i podwojne • Zdalna stabilizaeja napi^cia na obcic|zeniu 

• Regulacja napi^cia i pr^du wyjsciowego za pomocq zewnetrznego napiecia 

• Praca przy pot^czeniu zasilaezy szeregowym i rownolegtym (wersje podwbjnc) 

• Kalibracja z klawiatury lub komputera •GPIB, oprogramowanie (opeja) 
Programowane zasilaeze laboratoryjne serii LPS 

• Programowanie prqdu i napiecia wyjsciowego 

• Napiecie wyjbciowe 0-30 V; pr^d wyjsciowy do 4 A (zaleznie od wersji) 

• Podswietlany wybwiettacz grafiezny 

• Jednoczesne wySwietlanie napiecia i prqdu wyjsciowego 

• Kalibracja z klawiatury lub z komputera . • Inteligentny system chtodzenia 

• Praca typu Dual Range (tylko w modelach LPS 301 i 302) 

• Interfejs RS-232C (opeja), oprogramowanie (opeja) 

Inteligentne generatory funkcyjne 

■ Generatory FG-506/FG-513 

• Zakres cz$stotliwo$ci 2 Hz - 6 MHz (F6-506), 2 Hz - 13 MHz (FG-513) 

• Sygnaty: prostok^lny, trdjlqtny. TTL. pita, sinus 

• Czestosciomierz: 6 i 1/2 cyfry (100 MHz) z ttumikiem (xl, x20) i filtrem 

• Przemiatanie liniowe i logarytmiezne 

• Ci^gta regulacja: symetrii, wspotezynnika, wypetnienia impulsu i offsetu 

• Tryb pracy: ci^gty, wyzwalanie. bramkowanie. zegar i zewn. modulacja FM 
Cena: 1380/2050 zt + VAT 

■ Generato r funk cyjny FG-503 

• Zakres czestotliwobci 10 mHz - 3 MHz 

• Czestotliwosc sygnatu wyjsciowego wytwarzana cyfrowo syntez^ DDS 

• Sygnaty sinusoidalny, prostolqtny, trbjlqtny, pita 

• Amplituda sygnatu wyjsciowego od 40 mVpp do 20 Vpp 

• Przemiatanie liniowe lub logarytmiezne 

• Zewnetrzna modulacja AM. wyjscie synchroniczne, regulacja offsetu 

• Zt^cze RS-232C, GPIB (opeja). czestosciomierz do 200 MHz (opeja) 

Cena: 2200 zt + VAT 


Testery telekomunikacyjne AR-186T 

i AR-188T 

■ Generator sygnatu sinus: 20 Hz - 50 kHz z przemia- 
taniem 

■ Precyzyjny czestosciomierz 20 Hz - 50 kHz 

■ Miernik poziomu -60 - +10 dBm 

■ TIMS (zespot do pomiaru bt^dow transmisji) 

■ Przyrzqd mierzy (test torn 4/2-przewodowego): 

• poziom szumu z filtrami: psofometryeznym i ptaskim 
3 kHz. 15 kHz 

• szum z sygnatem, szum do ziemi 

• sygnat do szumu, sygnat odbity 

• rozbudowany (szczegolnie w modelu AR-188T), 
zestaw pomiardw impulsowych zaktoceh szumowych; 
pomiar 3-poziomowy: impulsu. skokow (fazy i ampli- 
tudy) i zanikow sygnatow. fazy i amplitudy jittera 

• stosunek wartosci szczytowej impulsu do sredniej (AR-188T) 

■ Multimetr cyfrowy (AR-186T): AC/DCV, DCA, R. C, auto- 
matyezna zmiana zakresbw 

■ Aparat telefoniczny z wybieraniem DTMF, MF i impulso- 
wym, podtrzymanie petli. gtosnik monitorujqcy, mikro- 
fon pojemnobciowy 

■ RS-232C. wyjscie na drukarke 

Cena: 5200 zt + VAT (AR-186T) 

7600 zt + VAT (AR-188T) 
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cena: 550 zt (1 31 D); 1 350 zt (31 31 D) 


•■RSOIALV!. 300C 


Stacjonarny multimetr cyfrowy EDM-3150 


Mierniki RLC 


■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podswietle- 
niem ■ DCV z rozdzielczosci^ 1 uV i doktadnosci^ 0.01 % ■ DCA 
z rozdzielczosci^ lOOnA i doktadnoscia 0.05% ■ ACV/ACATrue 
RMS w zakresie 20Hz... 100kHz ■ Napipcie i pr^d przemienny 
z nalozong skladowa stalcj AC + DC ■ R. C, dBm. f. T ■ Pomiar 
wzglpdny. wartosc minimalrta, maksymalna, srednia ■ Testy: 
diody, cic}glO!>ci ■ Multimetr ma tez wszystkie funkcje miemika 
Escort 97 ■ Interfejs RS-232C (standard). GPIB (opcja). 


■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z podSwietleniem 

■ Pomiar 2 tub 4 przewodowy (tylko w ELC-3 1 3 1 D) ■ Rezys- 
tancja 1 md-.l OMn ■ Pojemnosc 0. 1 pF...1 OmF ■ Indukcyjnosc 
1pH...10000H ■ Dobroc. tangens kc}ta stratnosci 

■ Czpstotliwosci pomiarowe: 1 20Hz i 1 kHz ■ Pomiar wzglpd- 
ny, tolerancja, wartosc maksymalna. minimalna ■ Automa- 
tyczna kalibracja ■ DokladnoSd podst. 0,3% (ELC-3131D). 
0.7%(ELC-131D). 


cena: 2950 zt 
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Multlmetry c^gowe ECT-689 I ECT-680 


mierza z automatyczna lub r$czna zmianq 
zakresu: ■ Pr^d staty (ECT-689) w zakresach 
400A i 1000A z rozdzielczosciq 0.1/1 A. 
■ Prad przemienny w zakresach 400Ai 1000A 
z rozdzielczoscip 0.1 A/1 A ■ Napipcie stale 
i przemienne w zakresach 400V i 1000V 
z rozdzielczoScicj 0.1/1V. ■ RzeczywisUj 
wartosc skuteczn^ (TrueRMS) pr^dow i napipb 
przemiennych do 2kHz (ECT-689). do 1kHz 
(ECT-680) ■ Rezystancjp w zakresach 4000 
i 4kO. cipglosc (ECT-680/689) i test diody 
(ECT680). ■ Pojemnosc (ECT-689) do 
4000uF i temperature (ECT-689) -40...1370 ,J C 
z odczytem AT. ■ Czpstotliwosc (ECT-680) 
w zakresach 0.01/0.1/100/1000 Hz. ■ Pod- 
wojny wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry; bargraf. po- 
miar wzgledny. wartosc maks/min/^red. Peak 
Hold (1ms), automatyczne wyl^czanie zasila- 
nia: rozwartoSc cpgow: 50,8mm (ECT-689), 
52mm (ECT-680). futeral. 


cena: 690 zt (ECT-689) 


przyrzady pomiarowe firmy 


2 lata 
gwarancji 


Multimetr-kalibrator Escort-2000 


generuje i jednoczesnie mierzy sygnaly : 

■ Zrodla: napipciowe 0... 1 .5V lub 0... 1 5V (±0,03%) 
pradowe 0...25mA(±0,03%) ■ Generator sygnatu 
prostokqtnego: 28 czestotliwosci 0.5... 4800Hz. 
regulacja szerokosci i wspolczynnika wypelnienia 
impulsow (przy 256 skokach), regulowana amplitu- 
da sygnalu wyjsciowego: poziomy 5V, ±5V. 1 2V i 
±12V ■ Generator sygnatu schodkowego 
(SCAN): Programowanie amplitudy sygnalu. liczby 
schodkow ( 1^-16) i czasu trwania schodka (0...99S). 
Rozne tryby pracy. 16 pamipci. ■ Generator 
przebiegu pitoksztattnego (RAMP): Programo- 
wanie amplitudy sygnalu i nachylenia zbocza (999 
krokow). R6zne tryby pracy. 16 pamipci. 

■ Multimetr: Podwojny podswietlany wyswietlcicz 
z maks. wskazaniem 40000. Pomiar: R 
(400i'2...40Ml2). DC/ACV. DC/ACA, AC-i-DC. 
TrueRMS. T, f, wspolczynnika wypelnienia 
i szerokosci impulsu. wartosci maks/min/sred. Test 
diody i ciaglo£ci, Data Hold. 

cena: 1190 zt 


l DDIMiin 
L, " f j:: : n 


Przenosne oscyloskopy cyfrowe serii 300 


zawieraja: ■ Oscyloskop cyfrowy (modele 300C, 300E, 320C, 
320E): dwa kanaly. 20kHz, probkowanie 20MS/s. tryby odchyla- 
nia pionowego: CHI . CH2, DUAL. ADD. SUB i X-Y, rodzaj sygnatu 
wejsciowego: AC. DC: automatyczny setup, 20 pamipci ekranu. 
tryby wyzwalania: AC. DC. HF-RJ, kursory: AV, \T. 1/.\T. Vp-p. 
■ Multimetr cyfrowy (320C, 320E): automatyczna zmiana zakre 
su. maksymalne wskazanie wyswietlacza 4000. True RMS. 
DC/ACA, DC/ACV. R, test diody. ■ Analizator stanow logicznych 
(320C, 320E): 8 kanalow, 20MHz, TTL/CMOS, tryb czasowy. tryb 
stanow, sonda analizatora w wyposazeniu dodatkowym. ■ Czpsto- 
sciomierz (300C. 300E, 320C, 320E): 1 Hz.. .20 MHz. wyswietlacz 
7 cyfr. pomiar okresu. ■ Wyswietlacz: CCFL(300C. 320C). LCD 
z podswietleniem LED (300E, 320E): zasilanie: sieciowo-akumu- 
latorowe NiCd (320C. 320E), sieciowe/bateryjne (300C. 300E); 
RS-232C. Centronix, oprogramowanie pod MS Windows, obejma 
gumowa, neseser. masa 2 kg. 

cena: 4200 zt (320E, C); 2800 zt (300C); 2600 zt (300E) 


02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22 
teL/fax (0-22) 642-16-23, tel. 642-19-73 

Ceny bez podatku VAT 22% 


Multimetry cyfrowe Escort 97 i 95 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry. bargraf. podswie- 
tlenie. Maksymalne wskazanie 40000 lub 4000. 99999 przy 
pomiarze czestotliwosci. (*) ■ Jednoczesny pomiar dwoch 
parametrow sygnalu ■ Pomiar rzeczywistej wartosci 
skutecznej sygnalow przemiennych na tie sktadowej stalej 
(AC ± DC True RMS) w pasmie 45Hz.. .20kHz (*) ■ Duza 
rozdzielczosc luV ( AC/DC V) i dokladnosc: 0.06% ■ Ponadto 
pomiar: • rezystancji: 0.112...40M12 • pojemnosci: 
1pF...10mF» czestotliwosci: 0.001 Hz.. .10MHz (*) • wspot- 
czynnika wypelnienia impulsow: 0.1 ...99.9% (*) • szerokosci 
impulsbw: 0,1 ms.. .2s • konduktancji do 40nS/100Gl2 (’) 

• temperatury: -40.. +1372°C (*) • dBm przy 20 stan- 
dardowych wartosciach impedancji 412... 120011 (*) 

• wspolczynnika szczylu ■ Wbudowany generator impul- 
s6w prostokatnych z wyborem czestotliwosci i regulacja 
wspolczynnika wypelnienia impulsow (*) ■ Rejestracja 
wartosci minimalnej, maksymalnej i sredniej z serii pomia- 
roworaz momentu ich wysUjpienia. timer. Pomiar wzgledny 

■ Interfejs RS-232C z optozl^czem (przewod. opro- 
gramowanie - wyposazenie dodatkowe) ■ Sonda 
temperaturowa typu K (*) (wyposazenie dodatkowe). 

(') - funkcje dostepne tylko w modelu Escort 97 

cena: 850 zt (Escort 97); 550 zt (Escort 95) 








Golden Eye. 
Doskonaly jak natura. 


Natura byla dla nas natchnieniem, 
kiedy tworzylismy technologic, 
dzigki ktorej przed Twoimi oczami 
pojawia sic obraz jak zywy. 

Niezaleznie od tego, jak bardzo 
zmienia sic natczenie swiatla 
w pomieszczeniu gdzie oglcjdasz 
telewizjC/ obraz w telewizorze Golden Eye 
dostosowuje sic do Twojego oka. 

Dla Twojej wygody czyni to rownie 
szybko jak Tvvoje oko. 

Po to, a by zapewnic niezrownanie 
rzeczywisty obraz. 
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LQ Najwazniejsi sq ludzie. 



